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کاربرد ها این از یکی دارد. تصویر بندی قطعه با تنگاتنگی ارتباط تصاویر در اشیاء شناسایی

است. قلبی نارسایی به مبتلا بیماران قلب آنژیوگرافی تصاویر در کرونری شریان های شناسایی

قلب کرونری شریان های :١ شکل

برش ” عنوان به آن از است.که Image Matting روش زمینه این در کارا بسیار روش  های از یکی

می کنیم. یاد تصویر” هوشمند

قلب کرونری شریان های نیمه نظارتی خودکارشناسایی یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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دستی گانه سه نقشه از استفاده هوشمندبا برش

نرم با خروجی (د)

PictureCutOut افزار

برش روش خروجی (ج)

هوشمند

ماسک (ب) اصلی تصویر (آ)

عروسک تصویر :٢ شکل
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برش روش خروجی (ب)

هوشمند

اصلی تصویر (آ)

کرونری عروق تصویر :٣ شکل
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روش.. ریاضی بیان ٣
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باشد: α مشارکت میزان با B پس زمینه و F پیش زمینه از خطی ترکیب ، I تصویر کنیم فرض

I = αF + (۱− α)B (١)

RGB تصاویر سطح سه برای می باشد.زیرا under-constraind مسئله یک هوشمند برش مسئله

داریم:

Ir = αFr + (۱− α)Br

Ig = αFg + (۱− α)Bg

Ib = αFb + (۱− α)Bb

روش ریاضی نیمه نظارتی خودکاربیان یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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پیکسلهاست.) کل (nتعداد I پیکسل های مجموعه :Ω = {۱, ..., n}

سیاه (نواحی است معلوم آنها برای α مقدار که برچسب گذاری شده پیکسل های مجموعه :Ωl ⊂ Ω

سه گانه). نقشه در سفید و

ماسک (آ)

گانه) سه نقشه در خاکستری برچسب گذاری نشده(نواحی پیکسل های مجموعه :Ωu = Ω− Ωl

برچسب گذاری نشده پیکسل های مجموعه برای α مقدار محاسبه هدف:

روش ریاضی نیمه نظارتی خودکاربیان یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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وسیله به می تواند ،αi می شود فرض  ،i ∈ Ω پیکسل هر برای محلی، یاد  گیری با آلفا دربرآورد

شود. پیش بینی ، {αi}i∈Ni
، مجاورش پیکسل های آلفای مقادیر از خطی ترکیب

اطراف در کوچک پنجره یک در موجود (پیکسل های ام i پیکسل مجاور پیکسل های :Ni ⊆ Ω

پیکسل) این

همزمان طور به دوم، درجه هزینه تابع کمینه سازی طریق از پیکسل ها همه برای α مقدار سپس

می شود. برآورد

روش ریاضی نیمه نظارتی خودکاربیان یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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و i پیکسل همسایگی مجموعه Ni = {T۱, ..., Tm} کنیم فرض

.Tj ∈ Ni که باشد Ni آلفای مقادیر بردار αααi = {αT۱, ..., αTj , ..., αTm}

نظر در خطی ترکیب ضرایب بردار نمایش برای fi = {fiT۱, ..., fiTj , ..., fiTm} اگر

نوشت: زیر صورت به می توان را ،i پیکسل برای ضرایب خطی ترکیب آنگاه شود، گرفته

αi = fTi αααi (٢)

.

روش ریاضی نیمه نظارتی خودکاربیان یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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کرد. باز نویسی پیکسل ها همه آلفای مقادیر از خطی ترکیب صورت به را (٢) معادله در αi توان می

ξi = [ fi۱, ..., fin] با را ضرایب و ααα = [ α۱, ..., αn] بردار با را پیکسل ها همه آلفای مقادیر اگر

داشت: خواهیم  دهیم نمایش

αi = ξTi ααα.

صورت به می توان را (٢) معادله F = [ ξ۱, ..., ξn] {ξi}i∈Ω صورت به F جدید ماتریس باتعریف

نمود: بازنویسی زیر

ααα = FTααα

روش ریاضی نیمه نظارتی خودکاربیان یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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می شود: برآورد زیر دوم درجه تابع کمینه سازی طریق از α باشد، معلوم F اگر

argmin
α

∥∥∥ααα− FTααα
∥∥∥۲ + c

∥∥αααl −ααα∗l
∥∥۲ (٣)

آموزشی) تصویر در سفید و سیاه (نواحی است آموزشی داده های برای مشخص قبل از برچسب :ααα∗l
است. کمینه ααα در نقاط همین تخمین :αααl

،(j ∈ Ωl (اگر باشد αααj معلوم مقدار آن عنصر امین j که شود، گرفته  نظر  در n طول به ααα∗ بردار اگر

نمود: فرمول بندی زیر صورت به را (٣) معادله می توان

argmin αααT (In − F )(In − F )Tααα + (ααα−ααα∗)TC(ααα−ααα∗) (۴)

می شود: حاصل زیر صورت به جواب که

ααα = ((In − F )(In − F )T + C)−۱Cααα∗

می شود. برآورد α باشند.مقدار معلوم (٢) معادله در خطی ترکیب ضرایب اگر

می شود: عمل زیر صورت به (٢) معادله در خطی ترکیب ضرایب تعیین برای

روش ریاضی نیمه نظارتی خودکاربیان یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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صورت به آلفا-رنگ خطی مدل یک سپس می گیریم. نظر در x́ = [ xT ,۱] ، x معلوم بردار برای

می شود: انتخاب زیر

α = xTβ + β۰ = x́T

 β

β۰

 (۵)

هستند. مدل ضرایب β۰ و β = [ β۱, ..., βd] که

رگرسیون روش با می توان است، m× (d+۱) ماتریس یک که Xi = [ x́T۱, ..., x́Tm] فرض با

آورد دست  به زیر دوم درجه سازی بهینه مسئله حل توسط را β و β۰ از برآوردی ریج،

arg min
β,β۰

∥∥∥∥∥∥∥αααi −Xi

 β

β۰


∥∥∥∥∥∥∥
۲

+ λr

 β

β۰


T  β

β۰

 (۶)

روش ریاضی نیمه نظارتی خودکاربیان یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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می شود: حاصل زیر صورت به (۶) معادله ی بهینه جواب β̂

β̂۰

 = XT
i (XiX

T
i + λrI)

−۱αααi (٧)

: می شود حاصل زیر صورت به (٢) معادله در fi ،(۵) معادله در (٧) معادله جای گذاری با

fi = (XiX
T
i + λrI)

−۱Xix́i

می باشد. وابسته {Xj}j∈Ni
به فقط و بوده {αj}j∈Ni

از مستقل که
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مسئله.. سازی پیاده نتایج ۴

مسئله سازی پیاده نیمه نظارتی خودکارنتایج یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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طورخودکار: به کرونری شریان های گانه سه نقشه تولید

گذاری آستانه تصویر (ھ)

θ۲ آستانه حد با شده

گذاری آستانه تصویر (د)

θ۱ آستانه حد با شده

کنتراست افزایش (ج)

ورودی تصویر

ورودی تصویر (ب)

کار مراحل :۴ شکل

مسئله سازی پیاده نیمه نظارتی خودکارنتایج یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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و تصاویر۴(ھ) ترکیب (ج)

گانه سه نقشه (ایجاد ۵(ب)

خودکار)

تفاضل (ب)

تصاویر۴(ھ)و۵(آ)

تصویر یافته اتساع (آ)

حد با شده گذاری آستانه

θ۱ آستانه

کار مراحل ادامه :۵ شکل

مسئله سازی پیاده نیمه نظارتی خودکارنتایج یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی

از ١٨
٢۵

شریان های شناسایی
قلب کرونری

برش مفاهیم
هوشمندتصویر

روش ریاضی بیان

سازی.. پیاده نتایج
مسئله

مراجع



.

.
١٩

..

هر به تصویر باقیمانده نواحی تعلق تعیین

با آن غیر یا شریان دسته دو از یک

گانه سه آموزشی(نقشه داده های از استفاده

می باشد. (

.

هدف

مسئله سازی پیاده نیمه نظارتی خودکارنتایج یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی

از ١٩
٢۵
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داده می شود قرار (۴) رابطه در α∗ عنوان به خودکار صورت به تولید شده سه گانه نقشه و ورودی تصویر

می گردد. محاسبه بهینه α و

تصویر و بدست آمده آلفای ترکیب می دهد. نشان را محاسبه شده زیرآلفای شکل راست سمت تصویر

است. مشهود آن در رگ ها بهتر نمایش که است شکل دوم تصویر ورودی،

یافته بهبود تصویر (ب) از آمده بدست آلفای (آ)

سازی کمینه

مسئله سازی پیاده نیمه نظارتی خودکارنتایج یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی

از ٢٠
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شریان های شناسایی
قلب کرونری

برش مفاهیم
هوشمندتصویر

روش ریاضی بیان
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و تصاویر۴(ھ) ترکیب (ھ)

گانه سه نقشه (ایجاد ۵(ب)

خودکار)

تصویر از متناظر برش (د)

یافته بهبود

ورودی تصویر از برشی (ج)

بودن مشهود داده شده اند. نمایش بهبود یافته تصویر و ورودی تصویر از قسمتی بهتر مقایسه برای

، نمایانده شده است فلش یک با تصویر آخرین در که رگی من جمله و موارد برخی در رگ ها بهتر

است. واضح کاملا

مسئله سازی پیاده نیمه نظارتی خودکارنتایج یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی
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نبوده آموزشی داده های جزو رگ این که خواهید کرد مشاهده شود دقت ۶(ھ) گانه سه نقشه به اگر

است. بوده (۴) بهینه سازی فرآیند نتیجه آن آشکار سازی و  است

مسئله سازی پیاده نیمه نظارتی خودکارنتایج یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی

از ٢٢
٢۵

شریان های شناسایی
قلب کرونری

برش مفاهیم
هوشمندتصویر

روش ریاضی بیان

سازی.. پیاده نتایج
مسئله

مراجع
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مراجع.. ۵

نیمه نظارتی خودکارمراجع یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی

از ٢٣
٢۵

شریان های شناسایی
قلب کرونری

برش مفاهیم
هوشمندتصویر

روش ریاضی بیان

سازی پیاده نتایج
مسئله

مراجع..



.

.
٢۴
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نیمه نظارتی خودکارمراجع یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی

از ٢۴
٢۵

شریان های شناسایی
قلب کرونری

برش مفاهیم
هوشمندتصویر

روش ریاضی بیان

سازی پیاده نتایج
مسئله

مراجع..
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وهمراهیتان. توجه از تشکر با

؟

نیمه نظارتی خودکارمراجع یاد گیری با قلب کرونری شریان های بهتر آشکارسازی

از ٢۵
٢۵

شریان های شناسایی
قلب کرونری

برش مفاهیم
هوشمندتصویر

روش ریاضی بیان

سازی پیاده نتایج
مسئله

مراجع..
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