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ਏ੪ࣚیبا ड़وਠॻی وධුرا৔ور : ॷ ଡماره  آزماীش ਵ ھای඘ඇ౷  

از  .نماييد بهمحاسبصورت پارامتري  V 5اين آزمايش را با منبع تغذيه   3و  2هاي شکل مدارهايعرض پالس در  : پیش ච໋ارش

را سيليکوني فرض  مدار ديود .کمک بگيريد گيتها بالايسطح سطح پايين و تحريک  ولتاژ هبراي مشخص TTL74ديتاشيت سري 

   .کنيد

  هاي بي استابل، مونو استابل و آاستابل با گيتهاي منطقيبررسي عملکرد مولتي ويبراتور :গدف

   1سيم اتصال و ساير قطعات مطابق با جدول  ،DCمولد موج، اسيلوسکوپ، برد آزمايشگاهي، منبع تغذيه  :اୁار ड़ورد ষیاز

  ليست قطعات مورد نياز :1جدول 

  مشخصات  نام قطعه  رديف

  بر حسب نياز  مقاومت   1

  بر حسب نياز  خازن   2
  بر حسب نيازگيتهاي منطقي  3

 1N914 يا 1N4148  ديود  4
  حسب نيازبر   پتانسيومتر  5

در  ميباشند با اين تفاوت که RSمولتي ويبراتورهاي بي استابل با گيت منطقي داراي عملکردي بسيار شبيه به فليپ فلاپ  :ಧࣩوری 

مدار ارائه شده در شکل . را تضمين ميکند) يري از ايجاد حالت غيرمجازو جلوگ(اضافي فرآيند کنترل بهتر  NOTيک گيت  آن

(a)1  مولتي ويبراتور ساده بي استابل و مدار شکل(b)1  يک فليپ فلاپRS را نشان ميدهد.  

  
   کنترل شده RSمولتي ويبراتور بي استابل  NAND (b)با گيت  مولتي ويبراتور بي استابل (a) :1شکل 

مولتي ويبراتور دونوع  2شکل  .ميباشد NANDبا گيت از رايج ترين مولتي ويبراتورهاي گيتي، مولتي ويبراتور مونواستابل يکي 

 3شکل د ماننمولتي ويبراتور آاستابل را ميتوان بکمک گيتهاي منطقي همچنين  .نشان ميدهد NANDبا گيت را استابل  ونوم

  .طراحي نمود
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   Meta-Stableاستابل  ونوممولتي ويبراتور  NAND (b)با گيت  استابل ونوممولتي ويبراتور  (a) :2شکل 

  
  NANDبا گيت  استابلآمولتي ويبراتور  :3شکل 

   :ا৅جام آزماীش

را تکميل  2 جدولو  با اعمال ولتاژ تريگر مناسب تغييرات ولتاژ در خروجي را مشاهده. ببنديدروي برد را  1شکل  هايمدار )اॹف

  .بطور لحظه اي تغييرات ولتاژ لازم را اعمال نماييدسوئيچ مناسب در اختيار نداريد با کمک يک سيم ه در صورتيک .کنيد

  وروديتغييرات بر حسب  دار مولتي ويبراتور بي استابلمخروجي عملکرد  :2جدول 

  )ولتاژ بر حسب ولت( 1aمدار   )ولتاژ بر حسب ولت( 1bمدار 
Output (stable voltage)  Input Qnot Q S  R 

  0 → 5  
    0  0 
  5  0 

  5 → 0  
    0  5 
    5  5 
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با اعمال ولتاژ تريگر مناسب . ببنديدروي برد  PW = 10, 1, 0.1 ms هايبراي داشتن عرض پالسرا  2شکل  هايمدار )ب

روي آن  volt/divو  time/divبا ذکر مقادير را  4شکلو  3 جدولو  مشاهدهبر حسب ورودي تغييرات ولتاژ در خروجي را 

  .تکميل کنيد

  )يلي ثانيهمبر حسب  هامانز(استابل ونومدار مولتي ويبراتور م رض پالس اندازه گيري شدهع :3جدول 

   2aمدار پالس عرض   2bمدار پالس عرض  
  ئوريتقدار م

 اندازه گيري قدارم  )درصد( خطا اندازه گيري قدارم  )درصد( خطا
      0.1 
      1 
      10 

  

  

  
   مدار مونو استابل اسخپمشخصه زماني  :4شکل 

  

0.1 ms (2a)  1 ms (2a) 

10 ms (2a)  0.1 ms (2b) 

Time/div= 
V/div= 

Time/div= 
V/div=

Time/div= 
V/div= 

Time/div= 
V/div=
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  )ادامه( مدار مونو استابل اسخپمشخصه زماني  :4شکل 

با اعمال و سپس  %50کاري  ابتدا با سيکل Hz, 50 Hz, 1 kHz 1 خروجيبراي داشتن فرکانسهاي را  3مدار شکل  )پ

 5و شکل 4 جدولو  تغييرات ولتاژ در خروجي را مشاهده .ببنديدروي برد  %75براي داشتن سيکل کاري تغيير مناسب در مدار 

  .تکميل کنيدروي آن  volt/divو  time/divبا ذکر مقادير را 

  )رتزهبر حسب  رکانسف(استابلآدار مولتي ويبراتور م خروجيپالس رکانس ف :4جدول 

  %50کاري  سيکل  %75سيکل کاري 
  ئوريتقدار م

 اندازه گيري قدارم  )درصد( خطا اندازه گيري قدارم  )درصد( خطا
      1 
      50 
      1 k 

  

  
   استابلآمدار  اسخپمشخصه زماني  :5شکل 

1 ms (2b)  10 ms (2b) 

Time/div= 
V/div=

Time/div= 
V/div= 

1 Hz (50%)  50 Hz (50%) 

Time/div= 
V/div= 

Time/div= 
V/div=
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  )ادامه( استابلآمدار  اسخپمشخصه زماني  :5شکل 

تاخير  .وصل نماييد 1bبه ورودي مدار شکل ) %50سيکل کاري ( Hz, 50 Hz 1 در دو فرکانسرا  3شکل  روجي مدارخ )ث

  .ا تکميل نماييدر 5 جدول با مراجعه به ديتاشيت گيت بکاررفته در پاسخ خروجي را مشاهده و

  ميکروثانيهبرحسب  اخير در خروجيتميزان  :5جدول 

 )هرتز(فرکانس  ئوريت قدارم اندازه گيري قدارم  )درصد( خطا

    1 
    50 

    :ূ਼࡛࣪ق و پر०ش

يا  PSpiceبا هرتز  50براي عرض پالس طراحي و  NORآنها را با گيت  ، 2 شکل مدار ا اعمال تغييرات لازم در هر دوب 1:سوال 

NI شبيه سازي کنيد.  

  چيست؟ Meta-Stableاستابل  ونوممنظور از  .تشريح کنيد R1را با تاکيد بر نقش مقاومت  3عملکرد مدار شکل  2:سوال 

  .بحث کنيدبا توجه به ساختار دو مولتي ويبراتور مونواستابل پيشنهادي  3ر مورد نتايج جدول د 3:سوال 

طاي فرکانس تئوري با مقدار اندازه گيري خميزان  در يتغيير سيکل کاري، بنظر شما آيا 4ا مراجعه به نتايج جدول ب 4:سوال 

  .اشت يا خير؟ توضيح دهيدبجاي خواهد گذ

  اشد؟ چرا؟ببر زمان تاخير در انتشار يک مدار عاملي يا ميزان فرکانس ورودي ميتواند آ، 5ا مراجعه به نتايج جدول ب 5:سوال 

  .ي کنيدطراح دقيقه اي 12تا  2 مرحله 5 در دقيقه اي 60 تا 10 ، يک خط تاخير2b دارم ستفاده از نتايجاا ب 6:سوال 

1 kHz (50%)  1 Hz (75%) 

50 Hz (75%)  1 kHz (75%) 

Time/div= 
V/div= 

Time/div= 
V/div=

Time/div= 
V/div=

Time/div= 
V/div= 


