
درتنکنمایش‌آمیزموفقیتنتایج.می‌آیدبدستلغتفرهنگاتم‌هایازمحدودیتعدادخطیترکیبازسیگنالهرنمایشایندر.استکردهپیداسیگنالپردازشدرمتنوعیکاربردهایتنکنمایشاخیرسالیاندر
درشدهگرفتهبکارنُرمنوعدرروش‌هاایناصلیتفاوتیک.گیردقراربررسیموردتنکنمایشحلروش‌هایانواعتااستشدهسببتصویرفراتفکیک‌پذیریوتصاویرطبقه‌بندیماشین،یادگیریزمینه‌های

روش‌هایازتادوباشنهادیپیشیوه‌یوشدهبیانتُنُکبهینه‌سازیحلدربلوکینُرمبکارگیریچگونگیمنظوراینبرای.استتُنُکنمایشحلبرایبلوکینرُمبررسینوشتاراینازهدف.می‌باشدمسئلهفرمول‌بندی
.استدادهنشانراپیشنهادیروشکاراییفراتفکیک‌پذیریکاربرددرومصنوعیداده‌هایرویآزمایشاتنتایج.استگرفتهقرارمقایسهموردتُنکُبهینه‌سازیپایه‌ای

تُنُکبهینه‌سازیبلوکی،نرمفراتفکیک‌پذیری،تُنُک،نمایش:کلیدیایهواژه

استفاده از نرم بلوکی در بهینه سازی تُنُک با کاربرد در فراتفکیک پذیری

یلیختعدادشانکلیحالتدرکه-پایهسیگنالزیادیتعدادبینازکهاستآنهدف«تُنُکبهینه‌سازی»در
.شودانتخابسیگنالیکنمایشبرایتعدادکمترین-استبعدشانازبیشتر

نامیده(Dictionary)لغتفرهنگ،پایهسیگنال‌هایاینمجموعهواتمپایه،سیگنالهرتُنُک،نمایشدر
یکایبرمناسبکاملفوقلغتفرهنگپیداکردنیکی.استبحثموردتُنُکنمایشدرمهممسئلهدو.می‌شود
.السیگننمایشتُنُک‌ترینآوردنبدستبرایکاراالگوریتمداشتندوم،مسئلهوداده‌ها،ازمشخصکلاس
دادهورودی(آزموندادهیاتصویر)سیگنالبردارولغت،فرهنگماتریسماتریسکنیدفرض
زیرطیخمعادلاتدستگاهدرکهاستنحویبهضرایببردارکردنپیداهدفریاضی،بیانبه.باشدشده
:کندصدق

ایندر.استالسیگنبعدازبیشترخیلیپایهسیگنال‌هایتعدادسیگنال‌هاتُنُکنمایشدرشد،بیانکهمانطوره
کمترمجهولاتازمعادلاتتعدادکهچرا،است(Underdetermined)فرومعینشدهبیانخطیسیستمحالت
اینبهقیدهاییافزودنداردوجودآنحلبرایکهروش‌هاییازیکی.داردجواببی‌شمارسیستمبنابرایناست؛
اربردکبهبستهماست،مدنظرجواب‌هاازیکیتنهاداردنظرموردمعادلهکهجوابیبی‌شماربیناز.استمعادله
کمینه،هدفاینبرایمعمولحلراهیک.باشدداشتهفردبهمنحصرویژگییککهکردانتخابراجوابیمی‌توان
ای)صفردرایه‌یممکنحدتاکهاستجوابیمامطلوبکاربردهاازبسیاریدر.استنظرموردجوابنرمکردن
مناسبستاسیگنالغیرصفرعناصرتعدادبیانگرکه،صفرنُرمهدفاینبرای.باشدداشته(صفربهنزدیک
:می‌آیدبدستزیررابطهکردنکمینهبامعادلهبرایپاسخترینتُنُک.می‌شوددادهنمایشنمادباکهاست

ایدبمسئلهاینبه‌جایمنظور،اینبرای.استهمراهنویزباسیستمواقعی،کاربردهایازبسیاریدر
:می‌شودتعریفزیرمسئلهبنابراین.شودحلآن‌نویزبهنسبتپایدارنسخه‌ی

تطابقیجستجویو،(MP)تطابقیجستجویهمچونزیادی،الگوریتم‌هایوروش‌هاکنونتارابطهحلبرای
ازادهاستفباسیگنالمرحلهبهمرحلهتخمینبرمبتنیروش‌هاایناساس.استشدهپیشنهاد(OMP)متعامد
آنحلویبلوکنرمازاستفادهباشدهبیانمسئلهصفرنرمتقریبهدف،نوشتارایندر.استلغتفرهنگاتم‌های
زیرورتبصوشدهجایگزینیکنرمیعنیصفرنرمبهمحدبنرمنزدیک‌ترینبافوقمسئلهروشایندر.است

:می‌شودبازنویسی

:می‌شودزیرمسئلهبهتبدیلمسئلهرابطهطبق

کنیدفرضداخلی،فضایدرمبداشاملباشد،محدبوپیوستهچندبریککنیدفرض
آنگاهو

برایخطیبرنامه‌ریزیمسئلهیکتوسطیعنینقطهدرمقدارکهمی‌دهدنشانبالارابطه
:کردحلزیررابطهبصورترانظرموردمسئلهمی‌توانبنابراین.استحلقابل

راضیه‌حامدی،‌محمود‌امین‌طوسی،‌مهدی‌زعفرانیه

ایران.‌سبزوار.‌دانشگاه‌حکیم‌سبزواری.‌دانشکده‌ریاضی‌و‌علوم‌کامپیوتر

بهنسبتپیشنهادیروشبهترکاراییواقعی،کاربردومصنوعیصورتبهشدهتولیدداده‌هایمجموعهسهرویبراجرانتایج
ماتریسبزرگابعاددرپیشنهادیشیوهبرتری.دادنشانراOMPوMPتُنُکنمایشحوزهدرمشهورروشدو

کوچکمقدارهرازکمترخطایکهنمودپیداتُنُکیجوابمی‌توانپیشنهادیشیوهازاستفادهبا.استمشهودتر
جموعهمسهرویمقایسات.استقبلیروشدوبهنسبتپیشنهادیروشاجرایزمانافزایشدقت،اینهزینه.باشددلخواه
:استزیرصورتبهسوممجموعهروینتایجاست،آمدهمقالهدرکهاستشدهاجراداده

3دادهمجموعهمقایساتنتایج:1شکل

شاننفراتفکیک‌پذیریکاربرددرشدهبردهبه‌کارروش‌هایسایربامقایسهدرراپیشنهادیروشاعمالنتایج1جدول
دادهشاننرامقایسهموردروش‌هایدیگربهنسبتشیوهاینبودنبهترکمّی،نتایجومناسبخروجیبصرینتایج.می‌دهد
.است
افزایشایبزرگنماییمختلفروش‌هایباوشدهنصفاصلیتصویرابعاد.مختلفتصاویروضوحافزایشدرمختلفروش‌هایمقایسه:1جدول
.استشدهدادهوضوح

J. Wright, Y. Ma, J. Mairal, G. Sapiro, T. S. Huang, and S. Yan, “Sparse representation for computer vision and pattern

recognition,” Proceedings of the IEEE, vol.98,no.6, pp.1031–1044, 2010.

M. Elad. Sparse and Redundant Representations: From Theory to Applications in Signal and Image Processing. Springer

Publishing Company, Incorporated,1st ed. , 2010. 1, 2

D. L. Donoho, M. Elad, and V. N. Temlyakov, “Stable recovery of sparse overcomplete representations in the presence of

noise,” Information Theory, IEEE Transactions on, vol.52, no.1, pp.6–18, 2006. 2

K. Klamroth. Single-facility location problems with barriers. Springer Science & Business Media, 2006.

S. G. Mallat and Z. Zhang, “Matching pursuits with time-frequency dictionaries,” Signal Processing, IEEE Transactions on,

vol.41, no.12, pp.3397–3415, 1993.3

M. Amintoosi, M. Fathy, and N. Mozayani, “Precise image registration with structural similarity error measurement applied

to super-resolution,” EURASIP Journal on Advances in Signal Processing, vol.2009, p.7 pages, 2009. Article ID 305479. 4

J. Yang, J. Wright, T. Huang, and Y. Ma, “Image super-resolution via sparse representation,” Image Processing, IEEE

Transactions on, vol.19, pp.2861–2873, Nov 2010. 4

53:کد مقاله

چکیده

یآزمایشات و نتایج تجربمقدمه 

منابع

پیشنهادیروش 

شهرکرد، دانشگاه شهرکرد، دانشکده فنی و مهندسی، طبقه سوم، دبیرخانه کنفرانس: آد

info@ipria2017.com: ایمیل038-32321634:تلفن

n mA R nb R
mx R

Ax b

0x

0
x

Ax bn

0 0
( ) : min

x
p x subject to b Ax

2

0 0 2
( ) : min

x
p x subject to b Ax  

0( )p 

A

Ax b

1 21

2
( ) : min

x
p x subject to b Ax  

2 1l l l
Ax b Ax b Ax b



    1( )p 

1 1
min

x
x subject to b Ax  

P
1ext( ) { ,..., }P  

nx R

1 1

( ) min{ : 0 1,..., }i

i i i

i i

x x and i
 

    
 

     
nx R1,...,  

،

' '

'

'

1 1

' ' 0 0 0 0

1 1 1 1

' 0 0

min

.

,

, , , 0

m m

i i

i i

m m n n

i i i i i i i i

i i i i

i i i i

s t

x b b Ax b b b


 

   

   

 

   



    



 

   

1
x


