
آی
فر

ـــ
ـــ
ـــ
ــ

ند
نش

ــــــــــــــــــریه
1404مـاهبان آ/ 23شمـاره

مهندســی شیمــیانجمـن
زواریــم سبــحکیــاه دانشگ



ش
ن

ــ
شمارهریه ی
23

فـــــ
رآین

ـــــــــد
فـــــ

رآین
ـــــــــد

صاحب امتیاز
انجمن علمی مهندسی شیمی

استاد مشاور
شنوایی زارعتکتمدکتر 

سردبیر
مرزانیسیدامیرحسین

مدیر مسئول
علیرضا اختیاری

گروه تحریریه
، علی شفاییسادات مبینا، رضا حیدری، وکیلیعاطفه 

، ظفربخش، امیرحسین طوطی، حمیدرضا سروی
مهدی فارسی، علیرضا اختیاری

ویراستار
سرویعلی 

صفحه آراطراح جلد و 
شهریپورحسینریحانه 

ارتباطیراه های

م ســــــــــــبــــــــ
شـــگــــــاه حــــــکــــــیــــ

دانـــــــ
زواری

processhsu404@gmail.com





فه
ـــــــــــــــرس

ت
سخن 
رسردبی

ا آشنایی ب
مهندسی 
شیمی ت معرفی شخصی

: برجسته
سهرابیمرتضی 

معرفی کتاب 
مرجع شیمی

برج تقطیر

بررسی جامع 
د تولیفرآیند 

بنزین مفهوم 
گرایش 
پالایش



مط
ــــ
ــــ
ــــ
ــــ
ـ

ب
ال

استعداد 
امریهدرخشان

خدمت 
سربازی

متلب

انتگرال 
کلمات  سوزجان

ر انگلیسی د
مهندسی 

مسابقهشیمی



هگذشتسال‌هایانجمنفعالیت

شاهرود و شیمی از خط تولید شرکت طب پلاستیکپلیمربازدید دانشجویان مهندسی 
چورنآذر با حضور دکتر کاظمی ریاست دانشکده و مهندس نقی ترک ۸در تاریخ 

آذر ماه 29در روز سه شنبه شهرسبزوارتصفیه آب و فاضلاب توحید نوسازبازدید از شرکت 
ی هدف از این بازدید آشنای. برگزار شدحیدرزادهبه همراه دکتر اقایانصبح ویژه 10ساعت 

.دانشجویان مهندسی شیمی با اصول مهندسی تصفیه آب و فاضلاب بود

خراسانپتروشیمیبازدید علمی مجتمع 

یع یک شرکت داروسازی ایرانی است که در زمینه تولید و توزسبزوارطاهاشرکت داروسازی 
اردیبهشت ماه توسط 23گزارشی از بازدید که در تاریخ . می کندمحصولات دارویی فعالیت 

.انجمن علمی مهندسی شیمی دانشگاه حکیم سبزواری انجام شد



سلام

گاهی اوقات، حجم فرمول ها و 
ظر مسئله ها به قدری سنگین به ن

می رسد که فراموش می کنیم در 
.  یک قایق مشترک نشسته ایم

احساس تنهایی، سخت ترین بخش
.مسیر است

.  داما بدانید که شما تنها نیستی
تمامی اعضای این نشریه، از 
ما نویسنده تا گرافیست، همانند ش
ر را دانشجویی هستند که این مسی

ا هم ما اینجا هستیم تا ب. می پیمایند
بر موج های بلند سوالات سخت، 
سوار شویم و به یکدیگر یادآوری

.کنیم که از پس آن برمی آییم

همراه شما در این قایق

مرزانیسیدامیرحسین
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یک،فیزشیمی،مفاهیممیان رشته ای،ماهیتیباکهاستمهندسیشاخه هایگسترده ترینومهم ترینازیکیشیمیمهندسی
صولاتمحبهراخامموادکهشوندطراحیسیستم هاییوفرآیندهاتامی دهدقرارهمکناردررامهندسیاصولوزیست شناسیریاضیات،

یککهجایی؛استصنعتواقعیمقیاسوآزمایشگاهتجربیدانشمیاناساسیپلیرشتهاینکنند،تبدیلمقرون به صرفهوایمنمفید،
.شودتبدیلکارخانهابعاددراتکاقابلوپیوستهپایدار،فرآیندیکبهبایدکوچکواکنش

اساسبرراتیصنعفرآیندهایومسائلکهاستعلمیشیمیمهندسیفرهنگی،انقلابستادشیمیمهندسیکمیتهتعریفاساسبر
.می دهدوسعهتراانرژیوموادتبدیلفرآیندهایفیزیکی،وشیمیاییاصولبرتکیهباومی کندپیاده سازیوطراحیپایهعلومکاربرد

یاتریاضزیست شناسی،فیزیک،شیمی،اصولازاستفادههنروعلم»راشیمیمهندسی:(AIChE) آمریکاشیمیمهندسیانجمن
وترلکنبهره برداری،طراحی،برومی کندتعریف«صنعتیمقیاسدرافزودهارزشدارایمحصولاتبهخامموادتبدیلبرایاقتصادو

.داردتأکیدفرآیندهابهینه سازی

باموادیلتبدوجداسازیترکیب،حالت،تغییرجهتدرفناوریوعلمازترکیبی»رارشتهایننیز:ایرانشیمیمهندسیانجمن
.می کندمعرفی«صنعتیکارآمدفرآیندهایتوسعهوطراحیهدف

باتهرشاین.می دهدپیوندصنعتبهراعلمکهاستدانشیشیمیمهندسیجهانی،دیدگاه هایمجموعهوتعاریفاینبهتوجهبا
سیالات،مکانیکجرم،وحرارتانتقالترمودینامیک،اصولازبهره گیری

نقش.ندمی کفراهمراپیچیدهفرآیندهایبهینه سازیوتحلیلطراحی،امکانصنعتی،ایمنیوکنترلشیمیایی،راکتورهایطراحی
رآیندهاییفوکردهدرکبزرگمقیاسدرراتجهیزاتوواکنش هامواد،رفتاربتواندبایداونیست؛آزمایشگاهبهمحدودتنهاشیمیمهندس

.باشندکنترلقابلایمنینظرازومقرون به صرفهاقتصادینظرازاجرا،قابلفنینظرازکهکندایجاد

مهندس؛نعتیصتولیدخطوطبهآزمایشگاهییافته هایتبدیلیعنیاست؛«مقیاس بندی»مفهومرشتهاینبنیادینویژگی هایازیکی
تجهیزاتمواد،بار،انرژیفشار،دما،کنترلمسیر،ایندروباشدداشتهراواقعیفرآیندیکبهکوچکواکنشیکتبدیلتواناییبایدشیمی

ایی،غذداروسازی،انرژی،پتروشیمی،گاز،نفت،صنایعدرراشیمیمهندسیکهاستمهارتهمین.کندمدیریترامحصولکیفیتو
.استکردهتبدیلحیاتیرشتهیکبهپیشرفتهموادومحیط زیستنانو،پلیمر،

اصلیکزتمرکهاستآننامگذاریایندلیل.می شودشناختهنیز«فرایندمهندسی»عنوانباشیمیمهندسیکشورها،ازبسیاریدر
هیزات،تجطراحیتاجرم،وحرارتانتقالوواحدعملیاتازاست؛صنعتیفرآیندهایبهینه سازیوکنترلتحلیل،طراحی،بررشتهاین

کهی کندمایفارانقشیهمانشیمیمهندسجهانی،صنایعازعظیمیبخشجدید؛درفناوری هایتوسعهوراندمانافزایشکیفیت،کنترل
.می شودشناختهفرآیندمهندسعنوانتحت

سازگاروصادیاقتایمن،پایدار،فرآیندهاییایجادبلکهنیست،محصولتولیدتنهاآنوظیفهکهاستدانشیشیمیمهندسیمجموع،در
.می دهندتشکیلراجهانحیاتیصنایعازبسیاریاصلیستونکهفرآیندهاییاست؛محیط زیستبا

امیرحسین‌طوطی :معرفی
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239شماره/ نشریه فرآیند

:شیمیمهندسییرشتهیتاریخچه

شکلجهاندرمیلادینوزدهمقرناواخرازپایه،علومومهندسیمیان رشته ایشاخه هایازیکیبه عنوانشیمی،مهندسیرشته
ایالاتدر (MIT) ماساچوستفناوریمؤسسهدرنیوبریتنلوئیستوسطمیلادی۱۸۸۸سالدررشتهاینرسمیپایه گذاری.گرفت
دهایفرآینبهینه سازیوتحلیلطراحی،برایمهندسیاصولوشیمیدانشترکیبشیمی،مهندسیاصلیهدفشد؛انجاممتحده
وآزمایشگاه هاطراحیپتروشیمی،صنایعمواد،پالایشوتولیددرهمزمانبه صورتمهندسیوشیمیاییعلومکهگونه ایبهاست،صنعتی

.شوندگرفتهکاربهصنعتیفرآیندهای

ردتدریسوداشتتمرکزشیمیمهندسیسیستم هایوفرآیندهافن آوریبرعمدتاًشیمیمهندسیآموزشاولیه،سال هایدر
رشته،توسعهبامی گرفت؛انجامپتروشیمیوشیمیایینوظهورصنایعبرایمتخصصانیتربیتهدفباصنعتیکارخانه هایوآزمایشگاه ها
میلادی۱۹۰۸سالدرآمریکامهندسانانجمنتأسیسرویدادها،مهم ترینجملهازگرفتند؛شکلشیمیمهندسیتخصصیانجمن های

مجلهاین.دشآغازشیمیمهندسیتخصصیمجلهنخستینانتشارآن،باهمزمانکهبود«شیمیمهندسیوشیمیصنعت،»عنوانتحت
ینبتجربیاتودانشتبادلدرمهمینقشومی شودمحسوبشیمیمهندسیصنعتیوعلمیمنابعمعتبرترینازیکیامروزتا

.استکردهایفاپژوهشگرانومهندسین

شیمینمهندسیانجمنوآمدندهمگرددلفیافیلاشهردربرجستهشیمیمهندسینازجمعیفوق،بخشتأسیسازپسهفتهیک
امروزهکهانجمنیدادند؛تشکیلراآمریکا

شکلاررشتهاینپژوهشیوصنعتیآموزشی،استانداردهایومی شودشناختهجهاندرشیمیمهندسیحرفهبنایسنگبه عنوان
.استداده

نیازهایبهپاسخمنظوربهشرکتاین.بازمی گرددسابقنفتشرکتبهشیمیمهندسانآموزشبرایتلاش هانخستینایران،در
۱۳۴۰ههداواخراز.نمودشیمیمهندسینتربیتبرایکوتاه مدتوعملیآموزشیدوره هایتأسیسبهاقدامگاز،ونفتصنایعتخصصی

سیمهندکارشناسیدوره هایراه اندازیبهاقدامنیزایراندانشگاهچندینآبادان،نفتصنعتدرعملیآموزشبرعلاوهشمسی،هجری
.کردندشیمی
صنعتیشگاهدانتهران،فنیدانشگاهبهمی توانزمینهایندرپیشرودانشگاه هایجملهشود،ازتأمینکشورشیمیاییصنایعنیازتا

پایه هایاقدامات،این؛کرداشارهبلوچستانوسیستاندانشگاهواصفهانصنعتیدانشگاهشریف،صنعتیدانشگاهشیراز،دانشگاهامیرکبیر،
صنایعسعهتودرکلیدینقشبعدهاکهشدپژوهشگرومتخصصنسل هایتربیتبهمنجرودادشکلراایراندرشیمیمهندسیآموزش

.کردندایفامعدنیموادفرآوریوپتروشیمیداروسازی،گاز،ونفتشیمیایی،
،فناوریپیشرفت هایباکهمی شودشناختهجهاندرحیاتیصنعتیوعلمیحوزهیکبه عنوانشیمیمهندسیرشتهامروزه،
ایراندر.ددارزیستمحیطحفاظتونوآورانهفرآیندهایطراحیپاک،انرژیپایدار،تولیددرمحورینقشیفرآیند،مهندسیواتوماسیون

پتروشیمیواییشیمیصنایعتوسعهاصلیارکانازیکیامروزویافتهرشددانشگاهیآموزشوصنعتینیازهایبرتکیهبارشتهایننیز
.می کندایفاپژوهشگرانومتخصصانتربیتدرحیاتینقشهمچنانومی رودشماربهکشور
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:شیمیعلمبامقایسهدرشیمیمهندسی

عملیونظریمسیرهایتدریجبهحوزهدواینامااست،کردهفراهمشیمیمهندسیبرایرادانشیپایهوبسترشیمیعلماگرچه
.گرفته اندپیشدررامتفاوتیکاملاً

و"یچرای"درکبرعلمایناصلیتمرکز.می پردازدآن هابینواکنش هایومولکولیواتمیساختارمواد،ماهیتمطالعهبهشیمی
تلاش هایولمحصبیشترشیمیعلم"دیگر،بیانبه.است(آزمایشگاهیومولکولی)کوچکمقیاسدرشیمیاییپدیده های"چگونگی"

".هستوبودهآزمایشگاهی

یک.می بنددارکبهبزرگمقیاسدرپیوستهوایمناقتصادی،صنعتی،تولیدبرایراآنوگرفتهرابنیادیدانشاینشیمی،مهندسی
.می پردازدصنعتیفرآیندهایمدیریتوکنترلبهینه سازی،طراحی،بهشیمیمهندس

اصلیچهره هایازیکیکههمانطور.می شودمنجرمهارت هاواطلاعاتحوزهدرتفاوتبهطبیعیطوربهکار،ماهیتدرتفاوتاین
:استکردهاشارهبیستمقرندرشیمیاییصنایع

از.نیستریکدیگبامقایسهقابلوجههیچبهکهاستمتفاوتاندازه ایبهشیمیمهندسیکوشیمی دانیکشیمیاطلاعاتحوزه»
یکلاعاتاطبامقایسهقابلنیز(سیالاتوحرارتجرم،)انتقالسه گانهپدیده هایازشیمیمهندسیکاطلاعاتگستردگیدیگر،طرف

«.نیستشیمی دان

کشفدنبالبهشیمی دانکهحالیدر.استبودهشیمیمهندسیتوسعهورشددراصلیواساسیعاملیصنعتینیازهایواقع،در
فشارودمارلکنتبالیتر،هزارانابعادبارآکتوریکدرراواکنشاینچگونهکهمی اندیشداینبهشیمیمهندساست،جدیدواکنشیک

.دهدانجامضایعاتحداقلوبازدهحداکثرباو

:مکانیکمهندسیبامقایسهدرشیمیمهندسی

:استمتفاوتآن هااصلیتمرکزامامی کنند،کارهمکناردرصنعتدراغلبمهندسیرشتهدواین

ها،کمپرسورپمپ ها،موتورها،مانندمکانیکیسیستم هایوتجهیزاتساختوتحلیلطراحی،رویبرعمدتاًمکانیکمهندسی
.استماشین آلاتایندوامواستحکاممکانیکی،عملکردآن هااصلیدغدغه.داردتمرکزمختلفمکانیزم هایوحرارتیمبدل های

مکانیکیعهقطیکتنهاپمپشیمی،مهندسیکبرای.استمتمرکزکلیکعنوانبهشیمیاییفرآیندهایرویبرشیمیمهندسی
شیمیاییواکنشیکانجامبرایرامشخصفشارودبیباخاصسیالیکبتواندبایدکهاستبزرگ ترسیستمیکازبخشیبلکهنیست،

 هایواکنشسینتیکو(سیالاتوحرارتجرم،)انتقالپدیده هایدرکشیمی،مهندسیدانشهسته.دهدانتقالجداسازیعملیکیا
.استصنعتیمقیاسدرشیمیایی

ونظارت"می گذردظرفدرونآنچه"و"محتوا"برشیمیمهندسکهحالیدرمی سازد،را"ظرف"مکانیکمهندسساده،بیانبه
.داردکنترل

23شماره/ نشریه فرآیند10

:مقایسه ی مهندسی شیمی با رشته های مشابه
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:موادمهندسیبامقایسهدرشیمیمهندسی
:می کننددنبالرامتمایزیاهدافامادارند،همپوشانیهمبادانشمرزهایدرنیزشیمیمهندسیوموادمهندسیرشته

.استمتمرکز(نانوکامپوزیت هاوسرامیک هاپلیمرها،فلزی،آلیاژهایمانند)جدیدموادتوسعهوساختارخواص،رویبرموادمهندسی
ویژهتریکیالکوحرارتیخواصیاکمتروزنبیشتر،استحکامباماده ایمی توانیمچگونه":استاینموادمهندسیکبرایکلیدیسوال

"بسازیم؟
استفادهوادممهندسدانشازشیمیمهندسیک.داردتمرکزمفیدمحصولاتبهاولیهموادتبدیلوتولیدفرآیندبرشیمیمهندسی

محیطیآلودگکمترینباواقتصادیصرفهباانبوه،صورتبهرااستکردهطراحیاوکهماده ایمی توانچگونهکندمشخصتامی کند
.هستندیمیشمهندسیفعالیتبارزنمونه هایداروسازیوغذاییصنایعپتروشیمی،نفت،پالایشمانندحوزه هاییکرد؛تولیدزیستی

:پلیمرمهندسیبامقایسهدرشیمیمهندسی
نهاییمحصولتاماکرومولکولاز

برخصصیتطوربهپلیمرمهندسیگرفت،نظردرشیمیمهندسیازکاربردیوخاصتخصصیکعنوانبهمی توانراپلیمرمهندسی
ودرکآنهدف.استمتمرکز(چسب هاوکامپوزیت هاالاستومرها،پلاستیک ها،)پلیمریموادکاربردهایوخواصساختار،سنتز،روی

.استپلیمریمادهخودِطراحی
مهندسیک.می پرداز؛(پلیمرهاجملهاز)مختلفمحصولاتتولیدفرآیندهایطراحیبهوداردوسیع تریدامنهشیمیمهندسی

مدیریتوراحیطصنعتیمقیاسدرراکامپوزیتتولیدو(تزریقواکستروژنمانند)پلیمرهاشکل دهیپلیمریزاسیون،فرآیندهایشیمی،
ولیمریپمحصولات"صنعتیتولیدراه"برشیمیمهندسیکهحالیدردارد،تمرکز"پلیمرخود"برپلیمرمهندسیواقع،در.می کند

.موادسایر

:نفتمهندسیبامقایسهدرشیمیمهندسی
:استمتمایزآن هافعالیتحوزهامادارند،زیادیاشتراکاتپتروشیمی،ونفتصنایعذاتیارتباطدلیلبهرشتهدواین

.استزمتمرکزیرزمینیمخازنازگازونفتاستخراجوحفاریاکتشاف،شامل"بالادستی"فرآیندهایرویبرعمدتاًنفتمهندسی
.استسطحبهزمیناعماقازخامسیالاتانتقالوچاهازبهره برداریمخزن،مهندسیآن ها،اصلیدغدغه

واحدهایوپالایشگاه هاازبهره برداریوطراحیمسئولآن ها.استفعالنفتصنعت"پایین دستی"بخشدربیشترشیمیمهندسی
.می شوندلتبدیپلیمریاولیهموادوحلال هاگازوئیل،بنزین،مانندباارزشیمحصولاتبهخامگازونفتآندرکههستندپتروشیمی

.استپالایشوشیمیاییتبدیلجداسازی،فرآیندهایبرشیمیمهندسیتمرکز
بهخاممادهتبدیل"متخصصشیمیمهندسکهحالیدراست،"زمینازخاممادهاستخراج"متخصصنفتمهندسخلاصه،طوربه

.می باشدپالایشگاهوکارخانهدر"مفیدمحصولات

جمع بندی
بابلکه،(ستاآنعلمیپایهکه)شیمیباتنهانهرشتهاین.استگرفتهقرارصنعتوعلمتقاطعدرکهاسترشته ایشیمیمهندسی

پلیمریمهندس،(استنهاییمحصولاتتولیدزمینه سازکه)موادمهندسی،(می کندفراهمراآنعملیاتیابزارهایکه)مکانیکمهندسی
وقشنامااست،تعاملدر(داردنفتصنعتارزشزنجیرهدرمکملنقشکه)نفتمهندسیو(تخصصیزیرشاخه هایازیکیعنوانبه)

بهخامادموآندرکهفرآیندیمدیریتوبهینه سازیطراحی،است؛"فرآیند"شیمی،مهندسیاصلیهسته.داردمستقلیکاملاًتمرکز
.می شوندتبدیلباارزشمحصولی

:مقایسه ی مهندسی شیمی با رشته های مشابه

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــایی‌با
شیمیدسیـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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:گفتزیرصورتبهمیتوانراشیمیمهندسییکوظایفاصلیهایمحور

فنیسرویس.تولیدبرنظارت.ساختمان.کارخانهطرح.فرآیندبرآوردوطراح.فرآیندیتحقیقات،توسعه
.محصولفروشوکارخانه

واحدیکدریشیممهندسیکدارند،ولییکدیگربهنسبتتتمیمیوتکمیلییرابطهشدهگفتهمراحل
مکاناکوچیکواحدهایدرکهصورتیدر.شودمیبکارمشغولهاقسمتاینازیکیدرفقطصنعتیبزرگ

.باشدمیبیشترزمینهچندیندرآناشتغال

:وظایف یک مهندس شیمی

23شماره/ نشریه فرآیند12
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مهدی‌فارسی

گستانفرهنیپیوستهعضوسهرابیمرتضیاستادشادروان
یصنعتدانشگاهوقتتماماستادایراناسلامیجمهوریعلوم
ورکششیمیمهندسییعرصهماندگاریچهرهوکبیرامیر
درراخودتحصیلاتویامددنیابهتهراندر۱۳2۴سالدر

فنیهدانشکددرکارشناسیسطحتاشیمیمهندسییرشته
برایسپسورسانداتمامبه۱۹6۸سالدرتهراندانشگاه

راهیدکتریوارشدکارشناسیمقطعدرتحصیلاتادامه
دکتریدرجهبا۱۹72دسامبردرشدانگلیسبرادفورددانشگاه

درانازپسوالتحصیلفارغدانشگاهاینازشیمیمهندسی
وازاهنفتصنعتدانشگاهتهراندانشگاهدرمتمادیهایسال

سدروازبسیاریتدریسبهکبیرامیرصنعتیدانشگاهو
انرژیوجرمموازنهنظیرشیمیمهندسیتخصصی

ورراکتطراحیوسینیتیکشیمیمهندسی2و۱ترمودینامیک
یکارشناسمقطعازدانشگاهیمقاطعتمامدرشیمیاییهای

.پرداختدکتریتا

هادهترجمهوتالیفبرجستهدانشجویهاصدپرورش
نشریاتدرمقاله2۰۰ازبیشارائهوچاپوکتابعنوان
لمیعهایفعالیتجملهازداخلیوالمللیبینعلمیمعتبر
.استسهرابیاستاد

یپیوستهعضو۱۳6۹سالازسهرابیدکترمرحوم
تریاسمدتیوبودایراناسلامیجمهوریعلومفرهنگستان

شیمیمهندسیشاخهریاستومهندسیعلومگروه
سالدرباراولینبرایداشتعهدهبهنیزرافرهنگستان

دشاهداایشانبهایرانهایدانشگاهنمونهاستادعنوان۱۳72
درایرانیموفقهایچهرهازیکیعنوانبه۱۳۸۰سالدرو

ایندرسالانماندگارچهرهوشدشناختهشیمیمهندسی
برترپژوهشگرعنواننیز۱۳۸۱سالدرسپسشداعلامرشته

.کردندکسبرا

ازپسسهرابیپروفسور۱۳۹۳اسفند۴تاریخدرمتاسفانه
احمدسیددکترگفتوداعرافانیداربیماریدورهیکتحمل

پیکریعتشبمراسمدرکبیرامیرصنعتیدانشگاهرئیسمعتمدی
شگاهدانیچهرهیکتنهاسهرابیپروفسورگفتسهرابیپروفسور

افزودنیزاحمدیسیددکتربودهمملییچهرهیکویبلکهنبود
اموزشیوعلمیحوزهدرمهمیهایفعالیتسهرابیپروفسور:

یالگوهماخلاقینظرازبلکهعلمینظرازتنهانهویاماداشت
.بوددانشگاهیجامعهودانشجویانبرایخوبی

استادیعنوانبهراسهرابیپروفسورهمهازبیشکهچیزی
هایترجمهکردمطرحشیمیمهندساستادانمیاندرخاص
زوجانهاازبسیاریکهبودرشتهاینتخصصیمتونازاومتعدد

یهجملازمیروندشماربهفارسیبهمتونانهایترجمهنخستین
ردمحاسباتمبانیوبنیانیاصولکتابترجمهبهمیتوانانها

۱۳66سالدربلاوهیملدیویداثرچهارمویرایششیمیمهندسی
اثرسومویرایششیمیاییهایواکنشمهندسیکتابیترجمهو

محترمهمسرچیکاغذطاهردکترههمراهیولونشپیلاوکتاو
رتراباثرسومویرایشجرمانتقالعملیاتکتابترجمهدرایشان
ردهستجرمانتقالیزمینهدرکتابترینمشهورکهتریبال

.کرداشارهکبیرامیرصنعتیدانشگاهیانتشارات

ضیــــــــــرتمـــــــ
رابیهــــــســــــ
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مکتوب
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ب‌مرجع‌

فی‌کتا
معر

ایندرمرجعومعروف هایکتاباز
:کرداشارهزیرمواردبه توانمیحوزه

• "Basic Principles and 

Calculations in Chemical 

Engineering" by David 

Himmelblau

• "Elementary Principles of 

Chemical Processes" by 

Richard Felder and Ronald 

Rousseau

استانداردمراجععنوانبه هاکتاباین
جهانمعتبرهایدانشگاه ازبسیاریدر

انعنوبهکههاستسال وشوندمی تدریس
قراراستفادهموردصنعتدرمعتبرمنبع

. گیرندمی

امیرحسین‌طوطی
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:بندیجمع 

نیست؛درسیکتابیکتنهاانرژیوجرمموازنهکتاب
شیمیمهندسهربرایطراحیوعملیاتراهنمایکتابچه

ویشیممهندسی"زبان"درکمعنایبهآنبرتسلط.است
ندفرآیهربرای"اقتصادیمعادله"نوشتنتواناییکسب

پلیدرس،اینکهگفتتوانمی جراتبه.استصنعتی
دنیایبهشیمیتئوریدنیایازرادانشجویانکهاست

اگرنوعیبه.می کندمتصلمهندسیطراحیوعملیات
زنهمواکنیم،تصوربزرگساختمانیکراشیمیمهندسی

هستند؛ساختمانایناصلیهایستون انرژیوجرمهای
یطراحیاکنترلتحلیل،قابلفرآیندیهیچهاآن بدون

.بودنخواهد

عملیاهمیتوصنعتیکاربردهای
وانعنبهواستدرسیمسائلحلازفراترکتابایناهمیت
محسوبصنعتواقعی هایچالشحلبرایحیاتیابزاری

ادرقمفاهیماینبرتسلطباشیمیمهندسیک. شودمی
:بودخواهد

دواحیاپالایشگاهیکساختبرای:کارخانهاولیهطراحی
امخمادهمقدارچهکهکردمحاسبهبایدابتدا،پتروشیمی

.استنیازموردمحصولمشخصیمقدارتولیدبرایورودی
.تاساستوارانرژیوجرمموازنهپایهبردقیقاًمحاسبهاین

ترینبزرگ ازیکی:موادوانرژیمصرفسازیبهینه 
انرژیواولیهموادهزینهصنایع،درعملیاتی هایهزینه
ووادماتلافنقاطموازنه،تحلیلباشیمیمهندسیک.است

ومصرفکاهشبرای کارهاییراهوشناساییراانرژی
.دهدمی ارائهوریبهره افزایش

یصنعتواحدیککههنگامی:صنعتیواحدهای یابیعیب
رفمص تریبیشانرژییا کندمیتولیدتریکم محصول

لعمردیابدستگاهیکمانندانرژیوجرمموازنهنماید،می 
.استرفتهکجا"گمشدهماده"دهدمی نشانکهکندمی 

محاسباتبدون: سنجیامکانبررسیواقتصادیبرآورد
عملیاتیوگذاریسرمایه هایهزینه برآوردموازنه،دقیق

.استغیرممکنجدیدپروژهیک
کنترلبرای: محیطیزیستمسائلوپسماندمدیریت
ینهمازهمبازتولیدی،پسماندهایمقدارمحاسبهوآلودگی

.شودمی استفادهاصول

درفرآیندطراحیالفبایانرژی؛وجرمموازنه
شیمیمهندسی

متعددیدرسیهایکتاب شیمی،مهندسیدنیایدر
مباحثاندازهبههاآن ازکمیتعدادامادارند،وجود

.دارنداساسیوبنیادیجایگاه«انرژیوجرمموازنه»
بنیادیاصول"عنوانبهدرستیبهکهدرساین

گسنشود،می شناخته"شیمیمهندسیدرمحاسبات
واستصنعتدرفرآیندیهایطراحی تمامیبنای
.ند کمیایفارشتهاینآموزشدررافقراتستوننقش

 ایپایهمفاهیموکتابچیستی

رایبعلمیحسابداری"مفهومکتاب،ایناصلیهستهدر
ابحسابداریککه طورهمان.استنهفته"انرژیوماده
راشرکتیکهایپرداختی وهادریافتی تمامدقت

تدقبابایدنیزشیمیمهندسیک کند،میردیابی
 شودمیصنعتیواحدیکواردکهموادیتمام،

و(خروجی)شودمی خارجآنازکهموادی،(ورودی)
راشودمی تبدیلیاانباشتهآنداخلدرکهموادی
که-یانرژوجرمپایستگیقانون.کندمحاسبهوردیابی

بینازنهوآیندمی وجودبهنهانرژیوماده گویدمی
می یلتبددیگرشکلبهشکلیازتنهابلکه روند،می

.هد دمیتشکیلرادقیقحسابداریایناساس-شوند

است؟مناسبافرادیچهبرایکتاباین
می،شیمهندسیاولسالدانشجویانمناسبکتاباین

انمهندسحتیوفرایندطراحیگرایشارشددانشجویان
.استکارخانهطراحیوعملیاتیهایبخش درشاغل

ابکتایندرکههاییسرفصلومفاهیمترینمهم 
:ازعبارتندشوندمی دادهآموزشجامعطوربه

زبانعنوانبه(PFD)فرآیندجریاننمودارطراحی•
یصنعتفرآیندیکشماتیکترسیمبرایجهانی

محاسبهبرایناپایداروپایدارحالتدرجرمموازنه•
مختلفهایسیستم درموادمقدار

موردکاروگرمامقادیرمحاسبهبرایانرژیموازنه•
فرآیندهاانجامبراینیاز

واکنشدارایهایسیستم بهمربوطمحاسبات•
واکنشبدونوشیمیایی

در پذیریگزینشوتبدیلبازده،محاسبه•
شیمیاییرآکتورهای
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زایاجبامحلولیکوقتیکهاستایوسیلهجداسازیبرجیاتقطیربرج
اجزایجوشنقطهدراختلافاساسبرشود،ریختهآندرنفتمانندمختلف
کوچکمقیاسدودربرجاین.شوندمیجداهمازآناجزایآن،دهندهتشکیل

.شودمیساختههاپالایشگاهدرصنعتیبزرگمقیاسوآزمایشگاهی

برآنمختلفهایهیدروکربنجداکردنبرایونفتصنایعدرتقطیربرج
.استجزئیچندیپیچیدهترکیبخامنفتچوناستفراریتمیزانپایه

جوشطهنقباسبکهیدروکربنوداشتهبالاجوشنقطهترسنگینهیدروکربن
.شودمیخارجبرجاززودترپایین

هاییسینیهابرجداخلدر.داردعهدهبرراتقطیرعملنقشبرجبخش•
استقرارکهموادینوع.می باشندتقطیرعملواسطهکهدارندوجود

تعیینرانیازموردهایسینیتعدادوچیدمان،اندازهمدلشوند،جداسازی
.کنندمی

درهکداردعهدهبررابرجبرایلازمحرارتوگرماتامیننقشریبویلربخش•
درلامعموهاریبویلر.استسینییکآورجوشسیستمدارسینیهایبرج
تقطیرعملدرتعادلیمرحلهیکعنوانبهکهمی گیرندقراربرجکناریاانتها

.می باشند

بدیلتعمل.دارندعهدهبرتقطیربرجدررامیعانیاچگالشنقشکندانسور•
شدهلتبدیمایعمحلولبهکندانسورتوسطبرجگرمایشازحاصلهایبخار

.می شوداستفادهآنازتقطیربرجخروجیعنوانبهو

سرویعلی‌

تعریف 

برج 

تقطیر

اجزای 

برج 

تقطیر
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هکاستمختلفاجزایبامحلول هاییشاملمعمولاًتقطیربرجخوراک
بهتوجهبااجزااین.هستندمتفاوتیجوشنقطهداراییکهر

.می شوندجدایکدیگرازتقطیربرجدرفراریت هایشان

هکاستمختلفاجزایبامحلول هاییشاملمعمولاًتقطیربرجخوراک
بهتوجهبااجزااین.هستندمتفاوتیجوشنقطهداراییکهر

.می شوندجدایکدیگرازتقطیربرجدرفراریت هایشان

خوراک 

برج 

تقطیر

ونفتتقطیرواحدهایدرمهماجزایازیکیتقطیربرجراکتور
نفتیولاتمحصتولیدوتقطیرفرآیندبهینه سازیبرایکهاستپتروشیمی

ش هایواکنوکردهعملشکلتغییرواحدبه عنوانراکتوراین.می رودبه کار
.می دهدانجامتقطیربرجداخلدرراخاصیشیمیایی

پکینگ

چیلر

رآکتور

برج 

تقطیر

مایعوازگمیانتماسسطحافزایشبرایکههستندقطعاتیپکینگ ها
بینرمجانتقالبهبودباعثقطعاتاین.می شونداستفادهتقطیربرجدر

مچنینه.می کنندایجادکمتریفشارافتنتیجهدرومی شوندمایعوبخار
شرایطهببستگیپکینگ هاانتخاب.هستندمناسب ترخورندهمایعاتبرای

.داردعملیاتیفشارودماخوراک،نوعمثلفرآیند،مختلف

ندفرآیحرارتیانرژیتأمینودماکاهشبرایتقطیربرجدرچیلرها
خارهابکردنخنکبرایخاصبه طوردستگاه هااین.می روندکاربهتقطیر

.شده اندطراحیتقطیربرجدربالادمافرآیندهایدیگریا
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ی برج تقطیر سینی دار دریچه ا
(Valve Tray Towers)
طیر یکی از انواع برج تقطیر، برج تق

این نوع. سینی دار دریچه ای است
برج ها، از سینی هایی تشکیل 
شده اند که هر یک به صفحه ای 

این . کوچک متحرک مجهز هستند
سینی ها سوراخ  هایی به شکل 

همچنین دارایآنها . مستطیل دارند
صفحه دریچه ای هستند که به دو

ا ب. صورت متحرک و ثابت می باشند
ورت بالارفتن دبی بخار دریچه ها به ص

عمود به طرف بالا حرکت میکنند و
این عمل راه را برای عبور بخار آماده 

یکی از مزیت های این . می کند
سینی ها قیمت مناسب آن ها 

.می باشد

رتقطیبرجانواع

:دارسینیتقطیربرج
ورتصبهرامایعوگازجداسازیعملکهمی باشددارسینیتقطیربرججداسازی،هایبرجانواعترینمتداولازیکی
ازیجداس.می کنندفراهمراجوشدمایبهموادرساندنبرایلازمگرمایهابرجاین.دهدمیانجاممستقیمغیرومستقیم

برهاازگومایعاتهاسینیایندرکهمی گیردصورتسینیهمانندداریسوراخصفحاترویبرصنعتی،هایبرجایندر
بهنیزهاگازومی شودمنتقلپایینیصفحاتبهکردهحرکتصفحاتاینرویمایع.هستندتماسدرهمباهمجهتخلاف
تقطیریهابرج.می شوندتبدیلمایعبهکندانسورتوسطانتهاوکنندمیعبورمایعمیانازوکردهکتحربالاjpgسمت
.می شوندتقسیمدستهسهبهخوددارسینی

برج تقطیر سینی دار کلاهک
(Bubble Cap Towers)دار

یر این نوع از برج ها که به برج تقط
تند سینی دار فنجانی نیز معروف هس
ده از یک صفحه مشبک تشکیل ش

روی صفحه سوراخ هایی وجود . است
از دارد که توسط لوله احاطه شده و گ
را به طرف بالا هدایت می کند و 

.  فنجان وارونه ای بر روی آن قرار دارد
رج لایه ای از مایع بر روی سینی آن ب

قرار دارد و گاز خروجی که در زیر 
فنجان ها قرار دارد باید از بین این 

ا در این نوع برج ه. لایه ها عبور کند
دگاز در دبی های بسیار کم عملکر

.متناسبی دارد

برج تقطیر سینی دار غربالی
(Sieve Tray Towers)

این نوع از برج ها، به گونه ای عمل 
می کند که بخار از سوراخ های آن 
عبور کرده و به صورت حباب وارد 

از لحاظ . مایع روی سینی می شود
ز قیمت برج سینی دار غربالی نی

همانند برج های سینی دار دریچه 
ار ای مقرون به صرفه بوده و افت فش

کمی هم دارد؛ به همین دلیل این 
.مدل بسیار محبوب می باشد

1

جبالف
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(Distillation Column)شدهپرُتقطیربرج2

تماسطحستامی شوداستفادهفلزییاسرامیکیحلقه هایمانندپُرکنندهموادازسینی،ازاستفادهجایبهبرجنوعایندر
پایینیانجرنرخکهشرایطیدروکمجوشنقطهاختلافبامخلوط هاییجداسازیدرشدهپُربرج.یابدافزایشمایعوبخاربین

.داردکاربرداست

منظمپکینگ هایپکینگ های تصادفی

بالف

خلأتقطیربرج3

باعثارفشکاهشاین.می شودانجاماتمسفریفشارازکمترفشارتحتتقطیرفرآیندآندرکهاستعمودیستونیک
بسیارقیروروان کنندهروغن هایگازوئیل،مانندنفتیسنگینترکیباتجداسازیبرایکهیابد،کاهشموادجوشدمایمی شود
مواد (Cracking) حرارتیتجزیهازخلأتقطیرمی شود،انجاممعمولیفشاردرکهاتمسفریتقطیربرخلاف.استحیاتی

.می دهدافزایشرافرآیندبازدهومی کندجلوگیری

(Atmospheric Distillation Column)اتمسفریکتقطیربرج4

پالایشگاه ها،ونفتصنایعدرویژهبهیکدیگر،ازمختلفموادجداسازیبرایکهاستتقطیربرجیکاتمسفریکتقطیربرج
جداسازیوالکلازبالاییخلوصبرایواستمناسبپایینجوشنقطهباترکیباتبرایتقطیربرجاین.می شوداستفاده

.می گیردقراراستفادهموردجانبیمحصولات

طراحیخامنفتپالایشفرآیندازبخشیبه عنوانخلأتقطیربرج
 (Residue) سنگینباقی مانده هایاتمسفری،تقطیرازپسکهشده

فولادازمعمولاًبرجاین.می کندتبدیلباارزشمحصولاتبهرا
باومی شودساختهخوردگیبرابردرمقاومآلیاژهاییاضدزنگ

.می شودپشتیبانیاجکتورهاوپمپ هامانندخلأتجهیزات

 atmospheric“ انگلیسیبهکهاتمسفریک،تقطیربرج

distillation column” تحتمایعاتتقطیربرایمی شود،نامیده
عاتمایبرج،ایندر.استشدهطراحی(اتمسفریکفشاردر)جوفشار

برجطولدربخاراتسپسوشدهتبدیلبخاربهحرارتازاستفادهبا
.دمی شونمایعمختلفارتفاعاتدرومی شوندسردتدریجیطوربه

اجزایجداسازیبرایخامنفتپالایشدرویژهبهبرجنوعاین
تقطیر.می شوداستفادهسفیدنفتوگازوئیل،بنزین،مانندمختلف

بهومی شودانجامجوفشاروبالانسبتاً دماهایدرمعمولاًاتمسفریک
.می کندکمکمختلفجوشنقاطباموادمؤثرجداسازی
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دــــــــع‌فرآینـــــــــبررسی‌جام

نبنزیـتولید

(Product)محصول

پیچیدهترکیبیکخودکهاست(Motor Gasoline)موتورنهایی،بنزینمحصول
(Blend)ندکرعایترادقیقاستانداردهایبایدترکیب بندیاین.استمختلفجزءچندیناز.

:نهاییبنزینتشکیل دهندهاصلیاجزای

بالابسیاراکتانعدددارایکهکاتالیستیریفرمینگواحدمحصول:(Reformate)ریفرمت
.باشدبنزنحاویاستممکنامااست(۹۵-۱۰۵)

امامی دهدتشکیلرابنزینعمدهحجم:(FCC Gasoline)کاتالیستیکراکینگبنزین
.داردپالایشبهنیازکهاستگوگردواولفین هاحاوی

ودارد(۹2-۸۸)خوبیاکتانعددکهایزومراسیونواحدمحصول:(Isomerate)ایزومرات
.می شوداستفادهسبکبنزینکیفیتبهبودبرای

محتوایو(۹6-۹۰)بالابسیاراکتانعددکهآلکیلاسیونواحدمحصول:(Alkylate)الکیلات
.می شودمحسوبایده آلوپاکجزءیکوداردپایینیاولفینوآروماتیک

برخیدر)اتانولیا(اتربوتیلترشریمتیل)MTBEمانند:(Additives)افزودنی ها
.عملکردبهبودواکتانعددافزایشبرای(کشورها

:نهاییمحصولفنیمشخصات

بنزینبرای۸7معمولاً)موتورکوبشبرابردرمقاومتمعیار:(Octane Number)اکتانعدد
.(سوپربرای۹۸-۹۵ومعمولی

یستمسدربخارتشکیلازجلوگیریبرایتبخیرپذیریمیزانکنترل:(RVP)ریدبخارفشار
.(منطقهوفصلبهبسته ۱۵psi-7حدود)آلایندگیکاهشوسوخت رسانی

تایابدکاهش(میلیوندرقسمت)۱۰ppmزیربهباید:(Sulfur Content)گوگردمحتوی
.شودجلوگیریهواآلودگیکاهشوخودرومبدلکاتالیستبهآسیباز

بنزنمثلاً)می شوندمحدودبالا،آلایندگیوبودنسمیدلیلبه:بنزنوآروماتیک هامحتوی
.(٪۱زیر

(Feed)خوراک

آغازاولیهخوراکعنوانبهخامنفتبابنزینتولیدفرآیند
زارانهازکهاستهیدروکربنیپیچیدهترکیبیکخامنفت.می شود
دهشتشکیلسنگین،قیرهایتاسبکگازهایازمختلف،مولکول

اچیزنبسیارخامنفتدربنزینمستقیممحتوایحال،اینبا.است
تبدیلپالایشگاه،دراصلیهدفبنابراین،.است(٪۱۵-۵حدود)

.استنبنزیباارزشوسبکبرشبهکمترارزشوسنگین تربرش های

میانیوثانویهخوراک های

دارد،قرارسانتی گراددرجه۱۸۰-۳۵تقطیرمحدودهدرکهبرشاین:(Naphtha)نفتا
یکعنوانهبمستقیماًمی تواندنفتا.می شودمحسوببنزینتولیدبرایمستقیمخوراکمهم ترین

(یستیکاتالریفرمرمانند)کیفیتارتقایواحدهایخوراکعنوانبهیاشوداستفادهبنزینجزء
.گیردقراراستفادهمورد

خوراکعنوانبهمواداین:سنگین تربرش هایو(Heavy Gas Oil)سنگینگازوییل
مولکول هایبهتامی شونداستفادههیدروکراکینگو(FCC)کاتالیستیکراکینگواحدهای
.شوندشکستهبنزینبرایمناسبوسبک تر

علیرضا‌اختیاری
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:(Alkylation Unit)آلکیلاسیونواحد

رحضودرایزوبوتانبارا(بوتنپروپیلن،مانند)FCCواحددرتولیدشدهسبکاولفین هایواحد،این:عملکرد
تآلکیلا.شودتولیدآلکیلاتتامی کندترکیب(H2SO4یا HFسولفوریکاسید)قویاسیدیکاتالیستیک
این.استعالیسوختنیخصوصیاتوبالابسیاراکتانعددبا(C7-C8)سنگینشاخه دارهیدروکربنیک

.می شودانجاممتوسطفشارو(H2SO4برایسانتی گراددرجه۱۰-۵)پاییندمایدرفرآیند

(Main Process Units)واحدهای اصلی فرآیند 

:تولید بنزین به چندین واحد فرآیندی پیچیده و زنجیره وار نیاز دارد

6

۵

۴

۳

2

۱
:(Atmospheric Distillation Unit - ADU)اتمسفریکتقطیربرج

بکسبرش.می شودجداسازیمختلفبرش هایبهجوشنقطهاساسبربرجایندرابتداخامنفت:عملکرد
درهستند،بعدیواحدهایخوراککه(Heavy Naphtha)نفتاسنگینبرشو(Light Naphtha)نفتا

.می شوندتولیداینجا

:(Isomerization Unit)ایزومراسیونواحد

کاتالیستحضوردروواحدایندردارد،(۸۰-7۰)پایینیاکتانعددکه(C5/C6)نفتاسبکبرش:عملکرد
دمایدررآیندفاین.می شودتبدیلبالاتراکتانعددباشاخه دارایزومرهایبه(پلاتینپایهبرشدهکلریدمعمولاً)

.می شودانجامبار۳۵-2۰فشاروسانتی گراددرجه۱2۰-2۵۰

:(Catalytic Reforming Unit - CRU)کاتالیستیریفرمینگواحد

حضوردر(C6-C12)نفتاسنگینبرش.استبالااکتانعددبابنزینتولیدقلبواحد،این:عملکرد
واکنش هایتحتبار،2۵-۵فشاروسانتی گراددرجه۵۳۰-۴۹۰دماییشرایطدررنیوم-پلاتینکاتالیست
قرارندهیدروسیکلازیسیووایزومراسیون،(آروماتیک هابهنفتن هاتبدیل)دهیدروژناسیونمانندمختلفی
نیزروژنهید.استبالاییبسیاراکتانعددوآروماتیک هاازسرشارکهاست"ریفرمت"اصلی،محصول.می گیرد

.می شودتولیدواحدایندرباارزشجانبیمحصولیکعنوانبه

:(Fluid Catalytic Cracking - FCC)کاتالیستیکراکینگواحد

وسبک ترمحصولاتبه(VGO)خلأگازوییلمانندکمترارزشوسنگینبرش هایتبدیلبرای:عملکرد
ازادیزیحجمومی شودشکستهشده،سیالوداغکاتالیستباتماسدرسنگینخوراکواحد،ایندر.باارزش
-۵۳۰حدودرآکتوردردما.می کندتولید(بوتانپروپیلن،)سبکگازهایهمراهبه(FCC Gasoline)بنزین
.استسانتی گراددرجه۵۵۰

:(Hydrotreating)هیدروتریتینگواحد

حاویجریان ها،سایرو FCCواحدازتولیدیبنزین.است"پالایشگاهدرونپالایشگاه"واحداین:عملکرد
یاولیبدنم-کبالت)کاتالیستحضوردرجریان هااینواحد،ایندر.استاکسیژنونیتروژنگوگرد،ناخالصی های

ودما.ندبرسزیست محیطیاستانداردهایبهتامی شوندگوگردزداییهیدروژن،تزریقتحتو(مولیبدن-نیکل
.(بار6۰-۳۰سانتی گراد،درجه۳7۰-۳۰۰:بنزینبرایمثلاً)استمتغیرخوراکبهبستهفشار
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 Key Operating)کلیدیعملیاتیشرایط

Conditions)

برایواحدهردردمادقیقکنترل:(Temperature)دما
لاً مث.استضروریمطلوبانتخاب پذیریوبازدهبهدستیابی

عمرامامی دهدافزایشرااکتانعددریفرمر،دربالاتردمای
.می دهدکاهشراکاتالیست

تأثیرواکنش هاتعادلرویبرفشار:(Pressure)فشار
دروژنهیوآروماتیک هاتولیدبهریفرمردرپایینفشار.می گذارد

.می کندکمکبیشتر

در:(H2/HC Ratio)هیدروکربنبههیدروژننسبت
یبرانسبتاینهیدروکراکینگ،وهیدروتریتینگواحدهای
حیاتیککتشکیلکنترلوکاتالیستنشدناشباعازجلوگیری

.است

بسترازخوراکعبورمیزان:(LHSV)سرعت-فضا
.داردیممستقتأثیرتبدیلدرجهوتماسزمانبرکهکاتالیست

(Simple PFD)نقشه شماتیک جریان فرآیند 
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 HSE)زیست محیطیوایمنیملاحظات

Considerations)

:ایمنی

وکسبموادویژهبههیدروکربن هاکلیه:انفجاروآتش سوزی
سیستم هایازاستفاده.هستندانفجارواشتعالقابلگازها،

ضدبرقتجهیزات،(Gas Detection)گازنشتتشخیص
حریقاطفایسیستم هایو(Explosion-Proof)انفجار

.استضروریخودکار

ایسمیاستممکنکاتالیست ها:شیمیاییموادباتماس
بسیارکهآلکیلاسیوندرHF اسیدمانند)باشندخورنده

و(PPE)فردیحفاظتتجهیزاتازاستفاده.(استخطرناک
.استالزامیاضطراریشستشویپروتکل های

هبنیازبالادمایوفشارباواحدهایدرکار:بالافشارودما
اطمینانشیرهایازاستفادهتجهیزات،منظمبازرسی های

(PSVs)اضطراریتخلیهسیستم هایو(Flare System)
.دارد

:زیست محیطی

از)NOx،(گوگرداز)SOxگازهایانتشار:هواآلاینده های
نقاطاز(VOCs)فرارآلیترکیباتو(کوره هادراحتراق
 هایمبدلگوگردزدایی،واحدهایباآلاینده هااینکنترل.مختلف

 Vapor)بنزینبخاراتبازیابیسیستم هایوکاتالیستی

Recovery Units - VRU)می شودانجام.

دبایشیمیاییموادوهیدروکربن هابهآلودهآب های:پساب
.شوندتصفیه(WWTP)پالایشگاهتصفیه خانهواحددر

ایدبنفتیلجن هایومستعملکاتالیست های:جامدپسماند
.شوندبازیافتیادفعقوانینبامطابقوایمنروشیبه

:کلیدینکاتوجمع بندی

 پیوستههمبهوپیچیدهتکنولوژیکیزنجیرهیکبنزینتولید
سرییکطریقاز(خامنفت)اولیهآن،خوراکدرکهاست

فرمینگ،ریکراکینگ،تقطیر،)شیمیاییوفیزیکیفرآیندهای
افزودهارزشبامحصولیبه(پالایشوآلکیلاسیونایزومراسیون،

هینه سازیببهوابستهفرآیند،ایندرموفقیت.می شودتبدیلبالا
قیقدرعایتومناسبکاتالیست هایانتخابعملیاتی،شرایط

پاک،سوختیتولیدبرایزیست محیطیوایمنیملاحظات
.استدنیاروزاستانداردهایبامطابقوکارآمد
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گرایش‌
پالایش

علیرضا‌اختیاری

گرایشیعنوانبهپالایش
شیمی،مهندسیدرتخصصی

وفیزیکیفرآیندهایازمجموعه ای
ابکهمی گیردبردرراشیمیایی

بهخامنفتتبدیلهدف
افزودهارزشبانفتیفرآورده های

ا،راستایندرشده اند،طراحیبالاتر
ازبهره گیریباپالایشمهندس

ترمودینامیک،پایه ایاصول
هبجرم،انتقالوواکنشسینتیک
افرآیندهاینبهینه سازیوطراحی

.می پردازد

سرفصل دروس تخصصی

دروس پایه

ترمودینامیک پیشرفته سیالات هیدروکربوری•

سینتیک و طراحی راکتورهای صنعتی•

انتقال جرم و حرارت در سیستم های چندفازی•

دروس تخصصی

فرآیندهای تقطیر در فشار جو و خلا•

کراکینگ کاتالیستی و حرارتی•

ریفرمینگ کاتالیستی و ایزومراسیون•

پالایش و شیرین سازی گاز طبیعی•

کنترل پیشرفته فرآیندهای پالایشگاهی•

مهارت های فنی

ندجزئیتوانایی مدلسازی ریاضیاتی سیستم های چ: تحلیل فرآیندهای پیچیده•

exergy analysis و pinch analysis تسلط بر روش های: بهینه سازی انرژی•

محاسبات دقیق سینتیکی و ترمودینامیکی: طراحی راکتور•

ASTM, API, ISO آشنایی با استانداردهای: کنترل کیفیت•

بازار کار و موقعیت های شغلی

شرکت های اصلی جذب کننده

شرکت ملی پالایش و پخش فرآورده های نفتی

:شرکت های مهندسی مشاور

ایریک، پتروپژوهش، تاپ، رهپویان

:شرکت های دانش بنیان

توسعه دهندگان کاتالیست و سوربنت

موقعیت های شغلی و شرح وظایف

طراحی و بهینه سازی واحدهای صنعتی، نظارت بر راه اندازی: مهندس فرآیند ارشد
واحدهای جدید

لی، نظارت آنالیز محصولات مطابق استانداردهای بین المل: کارشناس کنترل کیفیت
بر فرآیند نمونه برداری و آزمایش

ص های برنامه ریزی و مدیریت عملیات واحدهای پالایشی، نظارت بر شاخ: مدیر تولید
(KPI)عملکردی 

مفهوم



پیش روفرصت هایوشغلیآینده

آیندهشغلیفرصت های

صفر،کربنفناوری های:سبزپالایشگاه هایتوسعه•
CO2 بازیافتسیستم های

ند،فرآیبهینه سازیدرمصنوعیهوش:دیجیتالی سازی•
هوشمندمانیتورینگسیستم های

پیش روتهدیدهای

تجدیدپذیرانرژی هایسهمافزایش•

جهانیکربنکاهشسیاست های•

فسیلیسوخت هایمصرفالگویتغییر•

تخصصینرم افزارهای

فرآیندشبیه سازی

•Aspen HYSYS (دینامیکشبیه سازی)

•Aspen Plus (پایهطراحی)

•ChemCAD (پیشرفتهشبیه سازی)

مهندسیطراحی

•AutoCAD Plant 3D (سه بعدیطراحی)

•PDMS (پالایشگاهاطلاعاتمدلسازی)

•SmartPlant (یکپارچهمدیریت)

صنعتپیش رویچالش های

فنیچالش های

یپالایشواحدهایبالایسنیمیانگین:تجهیزاتفرسودگی•

نگینسبرش هایتبدیلدرمحدودیت:پالایشعمقبودنپایین•

انرژیسیستم هایبهینه سازیبهنیاز:بالاانرژیمصرف•

اقتصادیچالش های

ژیتکنولوبهدسترسیدرمحدودیت:بین المللیتحریم های•

پروژه هاسودآوریبرتأثیر:نفتقیمتنوسانات•

خارجیسرمایهجذببهنیاز:سرمایه گذاریکمبود•

موقعیت سنجیومقایسه ایتحلیل

جهانوایرانپالایشگاه هایعملکردیشاخص های

ملیشرکتتوسطشدهمنتشرگزارش هایآخریناساسبر
۸۵تا7۵محدودهدرایراندرپالایشعمقشاخصپالایش،

درشاخصاینکهاستحالیدراین.داردقراردرصد
بهگاپورسنجورونگپالایشگاهمانندپیشرفته ایپالایشگاه های

ایبرمعیاریکهنلسونپیچیدگیشاخص.می رسددرصد۹7
ورطبهایراندراست،افزودهارزشوتکنولوژیسطحسنجش
،۹.۸جهانیمیانگینبامقایسهدرکهشدهگزارش6.۵متوسط

نوسازیزمینهدربیشترسرمایه گذاریبهنیازنشان دهنده
.استتجهیزات

نوینفناوری هایتحلیل

سیستم هایازاستفادهسمتبهجدیدنسلپالایشگاه های
نمونه،برای.کرده اندحرکتیکپارچهوهوشمندکنترل

سیستم هایازبهره گیریباسنگاپورجورونگپالایشگاه
۹۸بهانرژیراندمانافزایشبهموفقبلادرنگ،مانیتورینگ

پالایشگاهایران،درکهاستحالیدراین.استشدهدرصد
راندمانبهینه سازی،پروژه هایاجرایبافارسخلیجستاره
.استرساندهدرصد۹۴بهراخودانرژی

برتردانشگاه های

شریفصنعتی

تهراندانشگاه

امیرکبیرصنعتی

University of Texas at Austin

Imperial College London

TU Delft

ملیدستاوردهایوتخصصیکاربردهای

راهبردیفناوری های

بندرعباسپالایشگاهنظامی،ویژهسوخت هایزمینهدر
ازبالاتراشتعالنقطهبا JP-5 جتسوختتولیدبهموفق

بودنداراباسوختاین.استشدهسانتیگراددرجه6۰
ختسشرایطدرعملکردقابلیتفرد،بهمنحصرویژگی های

.می باشدداراراعملیاتی

پژوهشیدستاوردهای

بومی، RFCC کاتالیستتولیدبانفتصنعتپژوهشگاه
.استهبرداشتپالایشصنعتخودکفاییجهتدربلندگامی

درصدی۹2فعالیتوماه۱۸مفیدعمرباکاتالیستاین
پژوهشیمهمدستاوردهایزمرهدرخارجی،نمونهبهنسبت
.می شودمحسوبکشور
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:درخشاناستعدادبرنامهمزایای

:نآزموبدونارشدکارشناسیمقطعبهمستقیمورود

ارشد،وکارشناسیمیانمهممیانبرهایازیکی 

رینبزرگ‌تاین.استدرخشاناستعدادامتیازازبرخورداری

ورکنکاسترسبدونمی‌توانیدشما.استبرنامهاینمزیت

واردسریع‌ترودهیدادامهراتحصیلیمسیرارشد،
.شویدپژوهشیپروژه‌های

دارشبرایمی توانیددرخشان،استعدادگواهیداشتنبادرواقع
.کنیداقدامبرتردانشگاه هایدرآزمونبدون

علمیدوره هایوتحقیقاتیپروژه هایبهدسترسی

برترپروژه هایدرمی تواننددرخشاناستعداددانشجویان
رزومهوکنندکارراهنمااستادانباکنند،شرکتدانشگاه

.کنندتقویتراخودپژوهشی

هبرجستاستادانوممتازدانشجویانباشبکه سازی

مندهدفوپرتلاشافرادمیاندرراشمابرنامهایندرعضویت
شغلی،فرصت هایبرایآیندهدرارتباطاتاین.می دهدقرار

شمندارزبسیاراپلایحتیوعلمیمعرفی نامهصنعتی،پروژه های
.بودخواهد

درخشاناستعدادبرنامهبهورودشرایط

ترمپایانتادرسیواحدهایسه چهارمحداقلگذراندن
.ششمتابستان

معدل)معدللحاظازخودورودیبرتر٪2۰درگرفتنقرار
.(کل

ومیعلپیشرفتبهتعهدودانشگاهمقرراتوقوانینرعایت
.مستمرپژوهشی

دقیقبرنامه ریزیتلاش،نیازمندشروطاینتحققحقیقتدر
.استمستمرپشتکارو

عداداستـــــــــ
درخشـــــــــان

می
یی‌عل

طلا
ی‌
ها
ت‌
ئیت‌شفاسادامبیناکلید‌ورود‌به‌فرص

فرصت هایازپروپرهیجانمسیریکآغازدانشگاه،بهورود
مندنیازونیستهموارهمیشهموفقیتمسیراما.استبی نظیر
کهنیدانشجویابرای.استهوشمندانهانتخاب هایوانگیزهتمرکز،

خودپژوهشیوعلمیرشدمسیرراه،ابتدایهمانازمی خواهند
.تاسطلاییفرصتیکدرخشاناستعدادبرنامهدهند،شتابرا

چیست؟درخشاناستعداد

تاسممتازدانشجویانبرایویژهبرنامه ایدرخشان،استعداد
مانزکوتاه تریندررافرصت هابهترینمی دهدامکانآن هابهکه

دروسبرتسلطازترکیبیبرنامه،این .کنندتجربهممکن
الاتربمقاطعبهمستقیمورودوپژوهشیفعالیت هایدانشگاهی،

تنهانهدرخشاناستعداددانشجویاندیگر،عبارتبه.است
فکرتپژوهشی،مهارت هایبلکهمی گذرانند،کیفیتباراواحدها
.می کنندتقویتراتحلیلی

استعداددانشجویانبرایآیندهچشم انداز
درخشان

ویژه،فرصت هایازبهره گیریبابرنامه،ایندانشجویان
قیتموفسمتبهراخودمسیردانشگاه،ابتدایهمانازمی توانند
یکتنهادرخشان،استعدادمسیر .کنندهموارعلمیوحرفه ای
یکبهشدنتبدیلبرایاستراهیبلکهنیست؛آموزشیفرصت

وعلمیدرهایآیندهدرکهفردیوخلاقپژوهشگرعلمی،رهبر
.می گشایدراشغلی
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پرسش و پاسخ

کردیمتلاششمارهایندر
موردنیازنکاتمهم ترین

وربه طراتازه وارددانشجویان
بیانکاربردیوخلاصه
ممی دانیحالاینباکنیم؛

باقیپرسش هاییهنوزکه
.می ماند

یموضوعیاداریدسوالیاگر
است،ماندهمبهمبرایتان

هنشریبرایراآنمی توانید
شماسوالات.کنیدارسال

دروشدخواهدبررسی
نشریه،بعدیشماره

بهدقیقوکاملبه صورت
.شدخواهددادهپاسخآن ها

کارشناسیمقطعآزمونبدونورودبرایآیا
هیگواداشتنکشوربرترهایدانشگاهبهارشد

است؟کافیولازمشرطدرخشاناستعداد

نداشت،برترهایدانشگاهبهورودبرایحقیقتدر
ولیباشدمیلازمشرطدرخشاناستعدادگواهی
دربسیاریعواملشودنمیمحسوبکافیشرط

یکارشناسمقطعدرشماآزمونبدونپذیرششانس
.هستنددخیلارشد

استعدادگواهیارشد،بهآزمونبدونورودبرای
فعالیت هایچهامااست،لازمشرطدرخشان

دهد؟افزایشراشماشانسمی توانددیگر

ونآزمبدونپذیرششانسافزایشسببکهعواملی
:شوندمی

مقالهنگارش

اختراعثبت

پژوهشدستیارعنوانبهفعالیت

موفقپژوهشیتجربه

علمیهایانجمندرفعالیت

عتبرمنشریاتسایرودانشگاهینشریاتدرفعالیتو

ارقبولینمرهنتوانددرسیکدردانشجواگر
،نمایداستفادهاضطراریحذفازیاکندکسب
می رود؟بینازدرخشاناستعدادشانس

نابودراشمافرصتبه تنهاییدرسیکافتادن
:امانمی کند،

ندهداجازهاستممکنوداردمعدلرویمنفیتأثیر
ولیکنیدپاسراواحدهاسه چهارمششمترمتا

شرطبههاواحدتعدادبرایریزیبرنامهبامیتوان
.یافتدستدرخشاناستعداد

بههکاستمسیریدرخشاناستعدادبرنامهنهایت،در
دواردیگراناززودترمی دهداجازهپرتلاشدانشجویان

لیتکمیتحصیلاتوعلمیپروژه هایپژوهش،دنیای
ورودامکانمانندبزرگیمزایایمسیرایناگرچه.شوند
امادارد،کارشناسی ارشدمقطعبهآزمونبدون

،قویتحصیلیعملکردنیازمندآنبهدستیابی
.تاسمستمرپژوهشیفعالیت هایودقیقبرنامه ریزی

3 1

2
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دورهنگذراندبرایاستثناییفرصتی
محیط هایدرعمومیوظیفه

رشته هایبامرتبطوتخصصی
صدقکهمتقاضیانی.استدانشگاهی
دارند،راظرفیتاینازبهره مندی
وضوابطرعایتبامی بایست
ثبتبهنسبتدقیق،زمان بندی
این.نماینداقدامخوددرخواست

قانونیمراحلومسیرراهنما،
وامگام به گبه صورتراامریهدریافت
بخش نامه هایآخرینبرمبتنی

تشریحعمومیوظیفهسازمان
.می کند

مناسبارگانانتخاب:اولگام

مهم ترینمناسبارگانانتخاب
دریافتفرآینددرمرحله

ارگانهوشمندانهامریه،انتخاب
یادولتیدستگاههر.استمتقاضی

نیازهایاساسبرعمومی،نهاد
دارایمشمولانخود،سازمانی
جذبراخاصیتحصیلیمدارک
یانمتقاضمی شودپیشنهاد.می کند

فهرستاقدامی،هرازپیش
رشته هایوامریهدارایارگان های

مطالعهدقتبهراآن هاپذیرشمورد
صتخصتطابقاساسبرتنهاوکرده

ان،ارگنیازباخودتحصیلیمدرکو
انهم زمارسال.نمایندتصمیم گیری

رمغایدستگاه،چندینبهدرخواست
بهمنجراستممکنوبودهضوابطبا

.گرددفرآیندازمتقاضیحذف

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــامریه‌خدم
رضا‌حیدری

سازمان/ارگانشرایط اختصاصی مهم

دارا بودن مدرک کارشناسی ارشد یا 
آمادگی خدمت در مناطق محروم˓دکتری

وزارت آموزش و پرورش

دارا بودن رشته ˓15معدل کل بالاتر از 
های فنی و مهندسی خاص

سازمان انرژی اتمی

برای 15برای دکتری و16حداقل معدل 
کارشناسی در رشته های مصوب

وزارت علوم

توانایی خدمت در مناطق عملیاتی و
عدم داشتن غیبت˓محروم

وزارت نفت

نام نویسی براساس زمان بندی 
مشخص شده در هر نوبت اعزام

قوه قضاییه

عدم وجود نسبت خویشاوندی با 
کارکنان وزارت نیرو

وزارت نیرو

فناوری˓تحصیل در رشته های رسانه
اطلاعات و ارتباطات

صدا و سیما

اطلاع از شرایط استانی از طریق 
سایت جهاد استان مربوطه

جهاد کشاورزی

عدم سابقه ˓دارا بودن شرایط معدل
خدمت یا غیبت

قرارگاه خاتم الانبیاء

گذراندن حداقل یک مقطع تحصیلی
در این دانشگاه

دانشگاه صنعتی شریف

د حدو˓ثبت نام حضوری در ادرات تابعه
ماه پیش از اعزام4

وزارت دفاع

زمان بندی و شرایط متفاوت در بخش
های مختلف

جهاد دانشگاهی

ع اختصاص به فارق التحصیلان مقاط
کارشناسی ارشد و دکتری

آستان قدس رضوی

آنکلیشرایطوامریهدارایهایارگانازاینمونهفهرست:دومگام
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ت‌سربازیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
پیگیریودرخواستثبت:سومگام

درخواستفرمارگان،اینترنتیپایگاهبهمراجعهبامی بایستمتقاضی.می پذیردانجاماینترنتیبه صورتارگان هااکثرامریهسامانهدرثبت نام

ومهرزیکتهیههمچنینواطلاعاتکردنوارددرصحتودقت.نمایدبارگذاریاسکن شدهبه صورتراشدهخواستهمدارکوتکمیلرا

۱۵ازاستنممکبررسیفرآینددرخواست،ثبتازپس.داشتخواهددرخواستپذیرشدربسزاییتأثیرمرتبط،ومنظمشغلی-تحصیلی

.استضروریمرحلهایندرارگان،توسطتعیین شدهارتباطیکانال هایطریقازپیگیریوصبر.بیانجامدطول.بهماهچندتاروز

موردینمونه

امریهثبت نام(معلمسرباز)پرورشوآموزشوزارتامریه
(اردیبهشت.یافروردین)بهارفصلعموماًدرپرورشوآموزش

یامردادتیر،ماه هایدرپذیرفته شدگاناعزامومی شودآغاز
می پذیردانجامسالهمانشهریور

اصلیشرایط

اباولویت)ارشدکارشناسییاکارشناسیمدرکبودندارا
(ارشد

خدمتیغیبتهیچ گونهنداشتن

دفترچهدراعزامتاریخبودنمشخص

وزارتخانهتأییدموردروانیوجسمیکاملسلامت

مناطقدرماه2۴مدتبهتمام وقتخدمتبهتعهد
کم برخوردار

ارتوپدیمانندپیراپزشکیرشته هایبودنداراعدم

نیازموردعمومیمدارک

ملیکارتوشناسنامهصفحاتتمامتصویرواصل•

شئوناتبامطابق۳×۴پرسنلیتصاویر•

تحصیلیمدرکآخرینتصویرواصل•

(سبزبرگه)خدمتبهاعزامبرگه•

سکونتمحلبهمربوطگواهی•

(وجودصورتدر)ایثارگرییاتأهلبهمربوطمدارک•

فارغ التحصیلیگواهی•

واکسیناسیونتکمیلگواهی•

مهارتیوتحصیلیجامعرزومه•

عدمغیبت،عدمفرم)ارگاناختصاصیفرم هایتکمیل•
(...وخویشاوندی

بندیجمع

ستگاه هایددرتخصصیکاریتجربهکسببرایفرصتیعنوانبهمی تواندخدمت،دورهگذراندنتسهیلبرسربازی،علاوهامریهدریافت
دقیقرعایتوکاملمدارکتهیهارگان،آگاهانه.انتخابدقیق،برنامه ریزیمستلزممسیر،ایندرموفقیت.گیردقرارتوجهمورددولتی

استاعلامیزمان بندی های
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مه برنا-محاسباتیپلتفرمیک(MATrix LABoratory)متلب
گذاریبنیان ۱۹۸۴در MathWorksتوسطکهاستنویسی

جداسازیبا،(2۰2۵مارسدرمنتشرشده)R2025aدروشد
frontend(کاربریرابط)ازbackend(محاسباتاجرای)،به

.استرسیده پذیریمقیاسازجدیدیسطح

سازگاریتاکردهمنتقل HTML/JSبهرادسکتاپنسخه،این
کتاپدسجستجویمانند هاییویژگیویابدافزایشمرورگرهابا

.شدهاضافهتاریک/روشن هایتمویکپارچه

ومی کندعملماتریس هاپایهبرمتلبشیمی،مهندسیدر
PDEمانندعددیروش هایبارا(جزئیدیفرانسیلمعادلات)ها

finite element راکتورهایمدل سازیدرکهمی کند،حل
CSTR استحیاتی.

ـــــــلــــــــبمت
یوترشیمی‌و‌کامپبینزبان‌مشترک‌‌

ظفربخشحمیدرضا‌

۱

مهندسیمتلب، R2025aنسخهظهوربا،2۰2۵نوامبردر
برمبتنیویکپارچهمحاسباتازجدیدیدورانواردشیمی
سال۴۰ازبیشکهنرم افزار،این.استشدهمصنوعیهوش
پایهبردسکتاپکاملبازسازیبااکنوندارد،سابقه

JavaScript وHTML،ودادهافزایش%۳۰تاراکارایی
خودکارکدتولیدبرای MATLAB Copilotمانندابزارهایی

 MathWorks،R2025aگزارشاساسبر.می دهدارائه
۱7در GPU-acceleratedتابع۱2۵6ازبیششامل

toolbox دماننسبز،شیمیهایچالش بهمستقیماًکهاست
باه،مقالاین.می دهدپاسخپایدار،هیدروژنتولید سازیشبیه
،آموزشیمنابعوکاربازار،پیشرفتهکاربردهایبرتمرکز

هایپروژه درابزارایناز برداریبهرهبرایراشیمیمهندسان
.می کندآمادهواقعی

2

مقدمه  

R2025aتعریف متلب و نوآوری  های 



2331شماره/ نشریه فرآیند

 MATLAB Online|(سالانهدلار2۰۰۰~)لایسنسهزینه|
 Octaveرایگان؛دانشجویینسخهیاماهانهدلار۴۹اشتراکبا

.پروتوتایپینگبرای

 Parallel Computing|عظیمداده هایدرعملکرد|

Toolbox باGPU accelerationباترکیب؛Julia برای
.بزرگهایحلقه 

|Closed-Source|بهصادراتPython via Compiler 

SDKبرتمرکزباتدریجیمهاجرت؛toolboxمتن بازهای.

۳

۴

R2025a ادغامباReinforcement Learning،کاربردها
 HUGOدرمثلاً.دادهسوقهوشمندفرآیندهایسمتبهرا

PETERSEN GmbH،کتابخانه هایMATLAB-based 
نزماکهمی شود،استفادهسولفوریکاسیدسازیمدل برای

.دادهکاهش%۵۰راطراحی

(R2025a)پیشرفتهمثال|کاربرد|

 ReinforcementباCSTRمدل سازی|فرآیندشبیه سازی|

Learning ادغاماگزوترمیک؛راکتورهایدردماکنترلبرای
.Aspen Plusبا cosimulationبرایSimulinkبا

 MPC (Model Predictiveیطراح|فرآیندکنترل|

Control) محدودیت هایباmultivariable برجبرای
.انرژیکاراییدر%2۰بهبودتقطیر؛

 Machineباسیالاتخواصپیش بینی|AIوبهینه سازی|

Learning Toolboxجدیدتابع6۱؛GPU برایCFD

.پالایشگاه هادر(محاسباتیسیالاتدینامیک)

برای Deep Learningبا GC-MSپردازش|دادهتحلیل|
%۴۰عملکردبا PyTorch modelsادغامکیفیت؛کنترل

.سریع تر

صرفمبهینه سازیمانندسبز،شیمیدرویژهبهکاربردها،این
..هستندتحول آفرینپایدار،بنزینتولیددرانرژی

-**GPU برایجدیدتابع۱2۵6*پیشرفته سازیموازیو
 CFDبرایایده آلصنعتی،مقیاسدرسیالجریان سازیشبیه

.نفتانتقال هایلولهدر

-**Generative AI یکپارچه:**MATLAB Copilot 
 AIو(هاODEحلمثل)خودکارکدتولیدبرای

Playground بدونتقویتییادگیری هایمدلآزمایشبرای
.نویسیکد

-**Simulink وToolboxمحورشیمیهای *Chemical 

Engineering Toolbox بهاتصالترمودینامیک؛برای
ازپشتیبانیو Data Acquisitionباواقعیتجهیزات

object-oriented design بیسکلاسمدل هایدر .

برای dockedتب های*تحول آفرینکاربریرابط**-
figures،feedback button ،ومستقیمPython 

Package Compiler App بههامدل صادراتبرای
.پایتون

۵

(2025)شیمیمهندسیدرمتلبپیشرفتهکاربردهای

R2025aقابلیت های برجسته 

(2025)غلبهاستراتژی هایو هامحدودیت

R2025aمتلبباسادهعملی سازیشبیه6

زاواقعی سازیشبیه**یکمتلب،قدرتعینیدرکبرای
 CSTR (Continuous Stirred-Tankراکتور

Reactor)**برایشیمیمهندسیدرکهمی کنیماجرارا
مثال،نای.می شوداستفاده(متانولمثل)شیمیاییموادتولید

بادماکنترلو(ODE)معمولیدیفرانسیلمعادلاتاز
Reinforcement Learning جدیدویژگی...می بردبهره

R2025a...
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نوامبر)LinkedIn Talent Insightsگزارشاساسبر
مهندسانبرایجهانیشغلیآگهی۴۵،۰۰۰ازبیش،(2۰2۵
بهنسبت%2۸رشد—شدهمنتشرمتلبمهارتباشیمی
و(جنوبیپارسمثل)پتروشیمیشرکت هایایران،در2۰2۴

یاجبارمهارت**عنوانبهرامتلبسبز،شیمیهایاستارتاپ 
. خواهندمیرزومهدر

:متلبتسلطباشیمیمهندسحقوقمیانگین

(ارشدسطح)ماه/تومانمیلیون۸۵ایران-

سال/دلار۱2۰،۰۰۰:(آمریکا)جهانی-

:کلیدیشغلی هایزمینه

|نمونهشرکت|نقش|حوزه|

|ایرانگازملیشرکت|فرآیندشبیه سازی|پتروشیمی|

|"سبزپویش"استارتاپ|انرژیبهینه سازی|سبزشیمی|

|(RL Toolboxبا)Pfizer|راکتورمدل سازی|داروسازی|

|CFD | McKinsey Energyدادهتحلیل|مشاوره|

7 (2025)شیمیمهندسیدرمتلبکاربازار

(R2025aسطح حرفه ای )مهارت  های مورد نیاز ۸

راه حلچالش

در PyTorch integrationبرتسلط|پایتونبارقابت|
R2025a.

مثل)GitHubدر portfolioساخت|واقعیپروژهبهنیاز|
CSTR-RL).

رایگان)ماه6هر MathWorksگواهی|مداومروزرسانیبه |
.(دانشجویانبرای

للی المبینهایپروژه دراستخدامشانسمتلب،برتسلطبا
. یابدمیافزایش%۴۰تا(Shellمثل)

اساسبر) اندضروری هامهارتاینکار،بازاربهورودبرای
MathWorks Certification 2۰2۵):

گواهی)توابع ها،حلقه ها،ماتریسپایهبرنامه نویسی.۱
MATLAB Associate).

جریانبرای ODE45،PDE Toolboxپیشرفتهشبیه سازی.2
.سیال

۳.AI کنترلوReinforcement Learning،MPC برای
.دینامیکفرآیندهای

 Aspen Plus،Pythonبهاتصالصنعتیادغام.۴

Compiler SDK.

خواص بینیپیشبرای Deep Learningدادهتحلیل.۵
(GC-MS).

۹ چالش  های بازار کار و راه  حل ها  
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شبانه یای انتگرالِ جان سوز، ای مسأله

!چه شب هایی که از تو شد سحرگاهِ پریشانه

لم کن ز این محنت»: تو را دیدم و گفتم «حلّا

«شکن قلم را، برو از نو بگیرش کن»: گفتی

سه ساعت شد که با توام، هنوز اندر اولم

!خبر دارم« کل»خبر دارم، نه از « جزء»نه از 

«؟وبیا رب، این چیست این آش»:گفتم« دیفرانسیل»به 

«!صبر کن فردا ببینی قضیه چه خوب»: بگفتا

به امیدِ شبِ جمعه، که از تو برهانم را

!بیست، در این ورطه عیانم را ی ببینم نمره
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انگلیسیاتــــکلم
در‌مهندسی‌شیمی

وکیلیعاطفه‌

Solubility

پراکندگیبرایمادهیکتوانایی:حل شدنقابلیت
راحیط:کاربرد.فازتعادلبهرسیدنتاحلالدریکنواخت

.پایهمحلولواکنش هایواستخراجها،مخلوط 

Miscibility

دونبمداومفازیکتشکیلبرایمایعچندیادوتوانایی
.جدایش

.هاحلالانتخابوهاجداسازیطراحی:کاربرد

Plasticity

Viscoelasticity

Porosity

مادهیکحجمکلازخالیحجمدرصد:تخلخل
.سیالدارینگه ظرفیتشاخص،متخلخل

.فیلترهاوکاتالیزوریبسترهای:کاربرد

Compressibility

فشارهبنسبتمادهیکحجمتغییرنسبت:پذیریتراکم
.آنبروارد

.بالارفشاتجهیزاتوفشردهسیالاتسیستم های:کاربرد

Conductivity

.(ریکیالکتباریاگرما)انرژیانتقالدرمادهتوان:رسانایی

.انرژیانتقالوحرارتیمبدل هایطراحی:کاربرد

متخلخلمحیطیکازسیالعبورمیزان:نفوذپذیری
.فشاراختلافتحت

.ثابتبسترراکتورهایوفیلترها:کاربرد

Permeability

ازپسهاولیشکلبهبازگشتبرایمادهتوانایی:کشسانی
.تنشحذف

.انرژیذخیرهومکانیکیتجهیزات:کاربرد

Elasticity

تشکسبدوندائمیشکلتغییرتوانایی:خمیری شدن
.ساختار

.الابفشار-دماتجهیزاتوموادشکل دهیهایفرایند:کاربرد

درسانیکشولزجتازترکیبیرفتار:ویسکوالاستیسیته
.تنشبهپاسخ

.پیچیدهموادوپلیمرهاجریانتحلیل:کاربرد

Turbulence

وکوچکمقیاسگردابه هایبانامنظمسیالجریان:آشفتگی
.بزرگ

.جرمانتقالمحاسبات،اختلاط کننده ها،مبدل هاطراحی:کاربرد

Laminarity

ولیمولکاختلاطباسیاللایه لایهمنظمجریان:آرام جریانی
.محدود

.حرارتانتقالوسرعتپروفیلپیش بینی:کاربرد

Diffusivity 

طمحیمیاندرگونه هایاذراتپخشسرعت:انتشارضریب
.دیگر

جرمیتبادل کننده هایوجذببرج هایطراحی:کاربرد

واکنشبهورودبرایمادهیکمیلمیزان:واکنش پذیری
.شیمیایی

.واکنشمسیرهایوکاتالیزورهاانتخاب:کاربرد

Reactivity



2335شماره/ نشریه فرآیند

دی
آین

فر
ش 

چال
دی

آین
فر

ش 
چال

س
ـــــ

یـــ
ـــــ

فـــ
ـــــ

نـــ
ــز 

ـــــ
یـــ

ـوا
جـــ

ــا 
ـــــ

ه ب
ـرا

ـــــ
مــ

هــــ

هر)چیست؟در"Miscibility"و"Solubility"اصطلاحدوتفاوت.1
(دهیدتوضیحجملهیکدرراکدام

درکهشیمیمهندسیبرایمتلبتخصصی(Toolbox)جعبه ابزارنام.2
ولیدتشبیه سازیمانندچالش هاییبهمستقیما  وشدهارائه2025aنسخه

؟چیست،می دهدپاسخپایدارهیدروژن

طقمنادرامریهپذیرفته شدگانبرایتمام وقتخدمتتعهدزمانمدت.3
؟استچقدر(پرورشوآموزشمثل)کم برخوردار

ششمترمپایاندربایددانشجودرخشان،استعدادبرنامهبهورودبرای.4
؟باشدگذراندهراخوددرسیواحدهایازچهارمچندحداقل

وصلیامحصولواست؟واحدکدامبالااکتانعددبابنزینتولیدقلب.5
؟دارندنامچهواحداینارزشمندجانبیمحصول

اه هایپالایشگدرپالایشعمقشاخصنشریه،مقایسه ایتحلیلطبق.6
؟می رسددرصدچندبهسنگاپورجورونگمانندپیشرفته ای

همهبنسبتجهتیچهدرمایعاتوگازها،سینی دارتقطیربرج هایدر.۷
؟می کنندحرکت

Elementary"کتاب(نویسندگانیا)نویسندهنام.۸ Principles of
Chemical Processes"؟چیستاستشدهمعرفینشریهدرکه

برایدیگریمهمخدمتچهتدریس،برعلاوهسهرابیپروفسور.9
استادیعنوانبهرااوکهدادانجامایرانشیمیمهندسیدانشجویان

؟کردمطرحخاص

دههاواخرازایراندرشیمیمهندسیکارشناسیدوره هایاولین.10
(بیاوریدرادانشگاهسهنام)شد؟راه اندازیدانشگاه هاکدامدر1340

ه پاسخ سوالات و حدس تصویر را بحدس‌تصویر

:زیر ارسال کنیدآیدی

@AlirezaEkhtiyari83

را در شمارهبرندگان علام نتایجا

کانال هایبعدی نشریه یا از طریق 

.کنیددنبالارتباطی انجمن 

پاسخ‌به‌سوالات



"تغییر"علمشیمی،مهندسی
هببی ارزشخام یمادهتغییر:است

نهما.حیاتیوارزشمندمحصولی
نهوهستیممحضشیمیدان
فرایندهایمعمارانمامکانیک؛
لمعتلفیقباکههستیمصنعتی
هکارخانریاضی،وفیزیکشیمی،

تادارووبنزینتولیداز.می سازیم
محیطحفظونوینموادساخت
درشیمیمهندسیردپایزیست،
.استجاریامروزتمدنرگ های

مسائل یحل کنندهرشته،این
میانپلیاست؛جهانواقعی

معظیصنعتیوکوچکآزمایشگاه
واقعیتبهرا"تولید"رویایکه

.می کندتبدیل

1404آبان-فرآیندنشریه
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