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  تقدير و تشكر

شناسي و علوم جوي هاي مادي و و معنوي پژوهشگاه ملي اقيانوساين پژوهش با حمايت
داند كمال بر خود لازم مي آورندهپديدو در اين پژوهشگاه انجام شده است. از اين رو 

  قدرداني را ابراز نمايد. تشكر و
  





 

  پيشگفتار

هاي دريايي و آبي، داشتن ها و تاسيسات در محيطبه منظور طراحي مناسب و پايدار سازه
هاي بستر ضرورت دارد. اين ها و سنگهاي مهندسي خاكاطلاعات مناسب از ويژگي

آيد. ها عموما با عمليات شناسايي ژئوتكنيكي و ژئوفيزيكي كم عمق به دست ميويژگي
ناپايداري بستر در اثر عوامل مختلفي مانند رانش رسوبات، جريانات توربيدايت، وجود 

هاي مدفون، روانگرايي و گسلش، ممكن ها، وجود كانالگازهاي هيدراته، فعاليت گلفشان
ه آنها با ابزار ژئوتكنيكي و ژئوفيزيكي در كنترل خطرات و است به وقوع بپيوندد كه مطالع

خسارات ناشي از آنها بسيار مفيد است. علاوه بر اين، اندركنش سازه با رسوبات بستر نيز 
هاي هاي رسوبات بستر متاثر است كه بررسي آن براي طراحي و ساخت سازهاز ويژگي

سوبات از مقاومت كافي برخوردار ايمن ضروري است. در مناطقي از بستر درياها كه ر
هاي احداثي در آن فرورفته يا پي دچار گسيختگي خواهد ها و پيها، پايهنباشند، شمع

گيري و انجام آزمايشات ژئوتكنيكي در شد. اجتناب از اين وقايع جز با حفاري، نمونه
نيست.  هاي ژئوفيزيكي ممكنهاي برجاي ژئوتكنيكي و برداشتآزمايشگاه و نيز آزمون

شوند نظير سكوهاي نفتي، خطوط انتقال نيرو و ها و تاسيساتي كه در دريا بنا ميسازه
ها و غيره در مقايسه با عمليات در خشكي، هاي نفت، گاز و آب، بنادر و اسكلهداده، لوله

ها در اثر عوامل شكست اين طرح .كنندهزينه بسيار زيادتري را به پروژه تحميل مي
هاي ژئوتكنيكي و ژئوفيزيكي از يك سو منجر به له ضعف در شناساييمختلف از جم

هاي مالي بسيار زيادي شده و از سوي ديگر تبعات زيست محيطي قابل توجهي خسارت
  خواهند داشت. 

هاي برجاي ژئوتكنيكي و نيز گيري و آزمونابزار و تجهيزاتي كه براي حفاري، نمونه
گيرد، در مقايسه با خشكي، آبي مورد استفاده قرار ميهاي مطالعات ژئوفيزيكي در محيط

د. در عمليات ژئوتكنيك دريايي، هستن هاي بالاتري نيازمندتر بوده و فناوريپيچيده



هاي مدرن عموما با هدف ايجاد سكوي پايدار براي استقرار تجهيزات حفاري روي فناوري
و كاهش زمان عمليات استفاده سطح آب يا روي بستر دريا، غلبه بر نيروهاي جانبي آب 

هاي شوند. ذكر اين نكته ضروري است كه زمان عامل بسيار مهمي در تعيين هزينهمي
آيد زيرا در مقايسه با خشكي از يك سو اجاره بهاي يك پروژه دريايي به شمار مي

 تجهيزات ژئوتكنيكي بيشتر بوده و از سوي ديگر هزينه شناور و خدمه و بيمه تجهيزات بار
هاي عمليات به كند. از اين رو با افزايش زمان، هزينهمضاعفي را به پروژه تحميل مي

  تواند منجر به شكست كل طرح گردد. شدت افزايش يافته و حتي مي
كيلومتر مرز دريايي يك كشور دريايي به شمار مي رود.  5000ايران با داشتن حدود 

يسات نفتي، شبكه هاي انتقال نفت و هاي كشور شامل تاسبخش قابل توجهي از سرمايه
هاي آبي و دريايي قرار دارند. علاوه بر اين، هاي انتقال برق و داده در محيطگاز، شبكه

منابع معدني و گازهاي هيدارته، به عنوان يك منبع انرژي مورد توجه در آينده نزديك، از 
 Kevenvolden 1998; Collettآيند (هاي آبي به شمار ميهاي محيطديگر جذابيت

2002; Johnson and Max 2006هاي ). همانطوركه بيان شد احداث تاسيسات در محيط
شناسي برداري از منابع زيرسطحي درياها مستلزم مطالعات ژئوتكنيكي و زمينآبي يا بهره

است. مطالعات زمين شناسي و ژئوتكنيك دريايي نيازمند تجهيزات و امكاناتي است كه 
هاي آبي مقدور سازد. علي رغم اينكه هاي برجا را در محيطگيري و آزمونحفاري، نمونه

هاي دولتي در زمينه مطالعات ژئوتكنيك دريايي هاي خصوصي و سازمانتعدادي از شركت
اند، اما متاسفانه فاصله علمي و فني كشور و توسعه تجهيزات مورد نياز اقداماتي انجام داده

  توجه است. در اين زمينه با دنيا قابل
ها و تجهيزات ژئوتكنيكي و ژئوفيزيكي مورد استفاده در دنيا براي در اين نوشتار به روش 

هاي آبي پرداخته شده است. فصل اول اين كتاب به بررسي شناسايي بستر در محيط
هاي حفاري و نيز شناورها و سكوهاي ها و تجهيزات حفاري در دريا اعم از روشروش

گيرند، پرداخته است. در فصل كه براي اين منظور مورد استفاده قرار ميمتعدد و متنوعي 



هاي ها و تجهيزات آزمونگيري و در فصل سوم روشها و تجهيزات نمونهدوم، انواع روش
هاي ژئوفيزيكي متعددي كه براي ه شده است. در فصل چهارم به بررسي روشيبرجا ارا

استفاده قرار گيرد، توجه شده است. لازم به ذكر تواند مورد هاي ژئوتكنيكي ميشناسايي
تر شناسي عميقهاي زمينهاي ژئوفيزيكي كه براي شناسايياست در اين كتاب به روش

شود، پرداخته نشده است. در كه عموما براي اكتشاف منابع هيدروكربوني استفاده مي
ه ژئوتكنيك و ها و موسسات پژوهشي كشور در زمينفصل پاياني، توان داخلي شركت

ژئوفيزيك دريايي از منظر تجهيزات و امكانات در اختيار بررسي شده است. اميد است 
نوشتار حاضر بتواند زمينه آشنايي بيشتر مهندسان و پژوهشگران عرصه دريايي را با 

  هاي مورد استفاده در دنيا فراهم نمايد.ها و فناوريآخرين روش




